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1. Az alprojekt kutatasi célkitiizése

Az alprojekt 6 kutatasi célkitlizése olyan elméleti és szamitdogépes szimulacid révén
gyakorlati modell kialakitasa volt, mely tobbféle gazdasagi rendszer lehetséges fejlodési palyait képes

értelmezni, megjeleniteni, netan eléjelezni is.

A kozvetlenill kiindulépontnak tekinthetd kutatasi feltevések Chikan Attila kutatasindito

kérdéssoranak kovetkezo elemeihez kotddnek:

64. A vallalatkozi kapcsolatokat sok biralat éri, sok a panasz az inkorrektségrol s az ezzel
Osszefliggd bizalmatlansagrol. Kérdés, hogy ez mennyire objektiv tényezd (tudunk a vallalatok
gyakori "beszoritottsagarol"), s mennyiben sajat elony kihasznalasara iranyuldé magatartas? Milyen a

vallalatkozi kapcsolatok kulturalis / szociologiai hattere?

61. A tdmegkommunikacié hatalmas befolyast gyakorol a tarsadalom egészére, ezen beliil a
gazdasagot ¢érintd dontésekre is. Fel kellene tarni ezen hatasok természetét, jellegzetességeit, meg
kellene vizsgalni a bel- és kiilfoldi sajto szerepét a versenyképesség alakitasaban (az informalastol az

image teremtésig)

60. A vezetdi magatartds megértése és befolyasolasa szempontjabol alapvetd fontossagu,
hogy megismerjiik: milyen ténylegesen a vallalatvezetok képe a piacrdl, versenyrol, piacgazdasagi
kornyezetrol. Itt egyrészt magarol a képrol, masrészt ennek értékelésérol, a kép alapjan levont

kovetkeztetésekrol kellene informaciot gytjteni.

7. Az agazati elemzésekkel Osszefiiggésben illetve azokkal "egyeztetve" piacelemzéseket kell
végezni. Fel kell tdrni a magyar gazdasag részpiacainak szerkezetét, az oligopoliumok és a
monopoliumok szerepét, a kiillonbozo piactipusok versenyfeltételeinek jellemzoit és befolyasolasanak
tényezobit. Meg kell vizsgalni, érvényesiil-e a magyar gazdasagban az az 0sszefiiggés, hogy a belfoldi
piacon érvényesiilo verseny befolyassal van a nemzetkdzi versenyképességre. Kiilon vizsgalati

szempontot jelent a hazai és a vilagpiacok kapcsolddasa, atjarasa.

A kutatasi program masik kiinduloépontjat az jelenti, hogy e furcsa gazdasagi atmenetben, de
az azt megel6zo évtizedekben is kiilon kdzgazdasagi elméletet kellett felallitani a ,tervgazdasag”

okonomiajara, raadasul ez erésen politika-fiiggo is volt.

De napjainkban is, a magyar gazdasag atmeneti periodusaban furcsa jelenségek tomegével
talalkozhatunk. A "furcsa" kifejezésen azt értjiik, mely a de jure 1étezd szabadpiaci gazdasag ex-,
vagy implicit alapelveit latvanyosan sértik, mindennapi észjarasunknak azonban kevésbé mondanak

ellent.
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Kérdés, hogy mi ezen ellentmondas forrasa?

Egyrészt lehetséges, hogy mindennapi észjarasunk kevéssé szigorti, kevéssé egzakt, kevésseé

kognitiv, vagyis képes kezelni az "egymasnak szdgesen ellentmondo tények" (Bereményi) vilagat.

Lehetséges tovabba, hogy oly specialis vidéken éliink, ahol minden masképp, forditva, illetve

esetlegesen torténik. (Ez volt a 70-es, 80-as évek tipikus értelmiségi attitlidje.)
Jelen irds egy harmadik értelmezést kinal:

egy olyan értelmezést szeretnénk bemutatni, mely az "elmélet”" alapelveit tiszteletben tartja,
de kezelésiiknél megenged oly mértéki "puhitast", melyet a vald vilagban tapasztalunk, ezért nem a

"kovetkezetesség", hanem a "realitas" szoval kell jellemezniink.

A munka inspiracigjat végsé soron Kornai Janos Antiequilibrium-a jelenti, mely hasonlo ars

poetica-val sziiletett, s jutott el az "antitézis"-ig, ha szabad e kifejezést hasznalni.

A mil 3.2 fejezetében fejti ki a szerzO az altalanos egyensulyelmélet altala kiszirt 12

axiomajat, melyeket az egyszertiség kedvéért megismételiink:

—_

Statikus, stacioner jelleg

A szervezetek halmazanak allandosaga

A gazdasagi rendszer kizarolag kétféle szervezetbdl all: termelokbol és fogyasztokbol
A termékek halmazanak allandosaga

Szimultan miikodés

A termelési halmaz konvexitasa

Profitmaximalizalas

Fogyasztdi haszonmaximalizalas

O 0 9 N »n B~ W N

A termelési és fogyasztasi halmazok, valamint preferenciarendezések allandosaga

—_
(=]

Az éarinformacio aramlas kizar6lagossaga

—_—
—_

A piaci kapcsolatok anonimitdsa

—_
[\

Bizonytalansag hianya

A szerz0 a felsorolast annak bizonyos fokt tokéletlenségével tarja elénk: "Torekedhetnénk a
legtomdrebb Osszevonasra, altalanositasra..." (40. old), ennek ellenére jelen irasban a listat tovabb

bovitjik Brody Andras felsorolasaval. (Ciklus és szabalyozas, 1978)
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1 A kiilonféle termékfajtak ismertek, azonosithatok

2 Az azonos fajtaji termékeknek kdzos mértékegységiik van

3 A termékek korlatozas nélkiil oszthatoak, azaz folytonosak

4 A k-adik termék egységének ujratermelése soran a jk>= 0 mennyiségl i-edik

termék semmisiil meg

5 Minden termék ujratermelése emberi munkat kivan és — kozvetleniil, vagy
kozvetve — emberi fogyasztasra keriil

6 Annak valosziniisége, hogy egy a t id6pontban létezd terméket az ujratermelés
rakovetkezo dt idGtartam alatt elhasznaljon, ardnyos a dt idétartam hosszaval

Nem rendelkezvén az idézett szerzokkel Osszemérheto elméleti erdvel, a feltételezések
értékeléséhez nem deduktiv, elméleti, hanem joval primitivebb gyakorlati eszk6zoket hasznalunk.

Ezen azt értjik, hogy a fenti feltételezések kozos részének megfeleld szamitdégépes

n

szimulaciot alkalmazo programok futasan kdvetjik nyomon a " normalis" egyensulyi gazdasagot,
majd egyes feltételezések "gyakorlatiassa tételével" puhitva a paraméter rendszert ismételjiik a

futasokat.

Orémmel tapasztaltuk, hogy a szigoru feltételeknek megfelelé szimulaciok futasabol
szarmaz6 szigorian egyensulyi, érdektelen, unalmas eredmények a feltételrendszer kis mértékii

puhitasa utan életszert jelenségeket produkal.

A mértékekkel ¢és dimenzidkkal kapcsolatban igen tag jatéktér kinalkozik, amelyek

végigjarasa, rendszerezése embert probald feladat.

Ehhez kérjiik a Tisztelt Olvaso segitségét, a szerzOk kovetkezd hozzajarulasa mellett:

a rendszer kozgazdasagi értelmezésének leirasa (Juhasz Péter, BKE)

e aszamitogépes modell verbalis leirasa a jelenleg hasznalt programrendszer

mellékletével. (Megyik Laszlo, JATE)

néhany futasi eredménytipus ismertetése (Csanyi Tamas, BKE)

A fentiekkel kapcsolatos minden jog tulajdonosa a BKE Vallalatgazdasagi Tanszéke, a

"Versenyben a vilaggal" kutatéprogram lebonyolitdja.

A jelen allapot, Brody Andras szavaival: "kell6en primitiv ahhoz, hogy mutassa mi van, de

tetszoleges iranyban tovabbépithetd".

Szintén koszonettel tartozunk GOomori Andras (BKE) hasznos és hatarozott kritikai

megjegyzéseiért.
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2. A kutatas modszertana

Az alprojekt munkajanak - terjedelmi - és fontossdgi okok folytan kiilon moédszertani
elemzotanulmany a késziilt (Gomori Andras: Az informaltsag szerepe a versenyképességben,

1997)

A kutatas eleve azzal a szandékkal indult, hogy olyan szabalyokat fogalmazzunk meg,
melyeket szamitogépen programozni is tudunk, ezért a moddszertani megjegyzéseknél ezt is

figyelembe kell venni.

A rendszerrel kapcsolatos néhany specialitas és indoklasa:

Részint technikai, részint elvi okok miatt az els6 valtozatban a szimulacio alapegységének az
iizletkotést tekintjik. Ezzel el tudjuk keriilni a vevd és eladd halmaz eltéré preferenciajanak,
dinamizmusanak kezelését. Hitiink szerint erre mar képesek vagyunk, de egyenlore beérjiik jelen

allapot publikalasaval. Az e mellet sz616 érvek a kdvetkezok:

e nem sértik a felsorolt axiomakat,

e cgyszeriibben fejezik ki azok tartalmi mondanivalojat, vagyis azt, hogy az fizlet
ismétlédése nem valdszint akkor, ha valamely félre nézve kedvezotlen hatasu,

e szamos teriileten (kis piac, gyors novekedés, kis tokeerd = gyors "kihalas") miikodoképes,
olyan értelemben, hogy minden emlitett korlatozas ellenére is megjelenit olyan elméleti
értelemben torz, avagy lehetetlen jelenségeket, melyekkel mindennap taldlkozhatunk, a

fenti axiomakra épiild programrendszer révén.

3. Az egyszereplos modell mikrookonomiai alapjai

3.1. A szimulalt jelenség leirasa

Koran reggel a haziasszony a piacra indul, hogy megvegyen minden sziikségeset az
aznapi ebédhez. Amikor Kkiér a piacra, végigjarja az arusokat. Megnézi milyen mindségi és aru

termékeket kindlnak az aznapi kofak. Miutan kialakult egy egységes kép a mapi kinalatrdl,
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kivalasztja a szamara legkedvez6bb termékeket. Alkudni kezd az eladéval, megegyeznek, fizet s

indul haza az ebédnek valoval ...

Mindannyian jol ismerjiik a fent leirt helyzetet. A klasszikus mikrodkonomia a fenti esemény
a végtelen sok résztvevdjii tokéletesen versenyzé piac modelljével irja le. Mit tudunk azonban
mondani a nem végtelen szamu vevobol és eladobol allé piacra? Vajon mi torténik, ha nem
egyformak az egyes eladok illetve vevok preferenciai, s igy egyénenként kiilonbzo az elfogadott ar
is? Ha szabad a belépés, s minden alkalommal néhany 0j szerepld is a piacra 1ép? Mi torténik a

piaccal, ha magara hagyjuk?

A fenti kérdésekre ad programunk egy végletekig leegyszeriisitett modellel valaszt, magaban

rejtve szamos tovabbfejlesztési lehetdséget is.

Legyen a mai ebéd sargarépa-fozelék. Az egyszeriiség kedvéért feltételezziik, hogy a otthon a
répéan kiviil minden sziikséges nyersanyag megtalalhat6. Elindulunk hét a piacra.' Természetesen nem

mi lesziink az egyediili vasarlok.

Nézziink hat szét a répa-piacon®! A répat csomagban aruljak. (Feltételezziik, hogy az eladok
azonos mennyiségli répat kotnek egy-egy csokorba®.) A piac nagy, mi pedig "kicsik" vagyunk, azaz
nem gy6zziik (elsdsorban idével) végigjarni az dsszes arust. Megelégsziink azzal, hogy atfogo képet
igyeksziink kialakitani magunkban. Ezek utan kivalasztjuk a nekiink, azaz a varakezasainknak®

legmegfeleldbbet és iizletet kotiink.

Most nézziik meg az eladok helyzetét! Reggel megérkezik, kipakolja az arujat, majd fog egy
tablacskat és rair egy arat. No de milyet? Ezt nyilvan szamos dolog befolyasolja: a termelés vagy
beszerzés koltségei, a szallitas dija, az elvart haszon’. De legfoképp az a varakozas, hogy melyik az a

(maximalis) ar, amelyért minden termékét értékesiteni tudja’. Azok az eladok kotnek sikeresen

1 A példaban kihasznaljuk, hogy a haziasszony nem valtoztat korabbi dontésén, azaz ha reggel (tehat a peridodus
elején) Gigy hatarozott, hogy répa lesz az ebéd, nem fog mast vasarolni, illetve vasarloként kudarcként éli meg,
ha nem sikeriilt megvenni az aznapi betevo répajat. Ennek hatésait 1asd késébb.

? Kihasznaljuk a répa azon tulajdonsagét, hogy nincs helyettesité terméke, nem lehet pl. almébol répa-fézeléket

késziteni.

3 Azaz a termékek homogének.

* Otthonrol nyilvan Ggy indultunk el, hogy volt elképzelésiink a répa vdrhaté ararol. (Max. ennyi pénzt visziink
magunkkal, tehat ennél dragabban nem vésarolunk!)

> Tehat az eladd egy minimalis 4rral rendelkezik, amely fedezi legalabb a piacra vitel koltségeit.

®Ez azt jelenti, hogy az eladonak kudarc, ha termékét nem tudja értékesiteni. (A répa megromlik a kovetkezd
piaci napra, azt értékesiteni masként nem lehet, illetve az eladonak valamilyen koltsége, kiadasa, vesztesége
szarmazik abbol, hogy az adott napon sikertelen volt.)
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tizletet, akik talalnak olyan vevoét, akinek maximalis ara meghaladja az 6 minimalis arukat, raadasul a

vevd gy talalta, hogy épp ez a legkedvezobb ajanlat szamara’.

Feltételezhetjiik, hogy a kotott {izletek (melyek mint lattuk egy egységre szdlnak), melyeket
az arral jellemezhetiink, normalis eloszlast kovetnek. Mit is jelent ez a gyakorlatban? Azt, hogy a
piaci atlagaron torténik a legtobb lizletkotés, s tavolodva ettél egyre kisebb egy-egy iizlet

megkdtésének valoszinisége.

Az alabbi abran példaul egy olyan eloszlas lathatd, melynek varhato értéke 50, szorasa 15.

Uzletkotés valésziniisége

003
0025 +
002 +
0015 +
001 +
0,005 +

Valosziniiseg

I I I I I I
T T T T T T
= = = = = = =
[] T Lo =] [ o (a3}

3.2. A szimulacio alapfogalmai

Egyed - Egy egységnyi termékre vonatkozo6 lizletkotés, melyet az arral jellemezhetiink.

Ciklus - Egy meghatarozott id6szak (egy nap, egy hét, stb.), amely alatt minden résztvevo

éppen egy lizletet kothet, mas szoval ennyi id6 telik el két iizletkotési probalkozas kozott.

Atlag - Ez a piaci arak atlaga, amely a megkotott iizletek alapjan keriil kiszamitasra minden
ciklus végén®.

Tulélési sav - Az a tartomany, amely a varhatd érték koriil a gazdasagilag még elfogadhato

arakat tartalmazza.

Hibas egyed - 1étrejohetnek olyan cserék is (elsdsorban az informacié hianya miatt), melyek
az egyik fél szempontjabol aranytalanul elonytelenek. Amennyiben valaki ilyen {izletet kot, hibazott

(természetesen csak az, akinek az lizlet elénytelen volt), vagyis nem esett a tilélési savba.

Halott egyed - bizonyos szamu hibat (lasd hibas egyed) egy-egy résztvevo nem élhet tal. (A

versenytarsak® hibaink révé elényhoz juthatnak, s hatranyunk nem lesz behozhato.'”)

7 Korant sem biztos ugyanis, hogy a vev az egész piacot ismeri, illetve annak éarair6l teljesen informait.
¥ Ezt az atlagot tekintjiik a kovetkezd ciklus varhaté értékének. (Magyarazatot lasd késobb. )
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3.3. A szimulacio logikai menete

Kezdetben meg kell hataroznunk a piac jellegét. Ezt az elsd ciklus alatt kotott iizletek
szamaval, a varhato érték illetve a piacra jellemzé szords megadasaval tehetjilk meg. A piac tovabbi
jellemzéje az, hogy hany 1j iizletkotés sziiletik a jelenlegieken feliil a kovetkez ciklus alatt''. Ennek

megadasara gyakorlatilag harom elmélet lehetséges:

1. A novekedés allando
2. A novekedés egyenesen ardnyos a résztvevok szamaval'?

. r ’ , r ” r I3 13
3. A novekedés forditottan aranyos a résztvevok szdmaval

Ezek utan meghatarozzuk, hova estek ténylegesen az iizletkdtések, azaz milyen volt a kotési
ar. (Véletlen szamokat generalunk a megadott normalis eloszlasnak megfelelden; ezek lesznek az egy-

egy lizletre érvényes arak.) Ezek utan meg kell vizsgalnunk a kovetkezoket:

e Hany iizlet esett a talélésavba?'*

e Mennyi lett az Gj atlagar?"

e Levonjuk az iizletek szamabol a meghalt egyedeket.

o Kiszamitjuk a kdvetkez6 ciklus 0j belépdit és hozzaadjuk az e ciklust talélokhoz.

e Uj ciklus kezd8dik.

Az 1Gjabb ciklusban meg kell hataroznunk az id0szak arait az j atlag szerint, a tobbi 1épés

valtozatlan.

’Tehét a tobbi vevd vagy a tobbi elado, atté] fiiggéen, hogy vasarloként vagy eladoként hibaztunk.

""Ha példaul éttermet vezetiink és az alapanyagokat rendszeresen dragibban vessziik mint a tobbi étterem,
nyilvan araink is magasabbak lesznek, vagyis csokken vagy akar végképp elveszhet versenyképességiink.

"' Ez gyakorlatilag egyfajta piaci novekedési paraméter, hisz a 1étrejott iizletek szama csak a résztvevék
szamanak novekedésével gyarapodhat. (Hiszen korabban mar feltettiik, hogy a sikeres kotés utan az elado és
vevo tavozik a piacrol. Természetesen az eladok esetében, ha tobb azonos terméket kinal eladésra, és a vevd,
ha tobb azonos terméket kivan megvasarolni, minden termékkel kiilon szerepel "statisztikankban". Ekkor
azonban Uj arakat hataroznak meg minden egyes termékre.

12 Egyre gyorsabban terjed a hir, miszerint a répatermesztés remek iizlet, vagy egész pontosan a répat eladni és
venni nagy profittal kecsegtet.

13 Egyre inkabb irtéznak az emberek a répapiac zstfoltsagatol, a csdkkend profittdl a résztvevek, tehat egyre
kevesebb az uj belépd. (Ide tartozhat az un. sznob-hatas is.)

"* Vagyis hanyszor kotottek "tisztességes" iizletet, ahol egyik fél sem hasznalta ki, hogy a mésik résztvevd nem
birt teljes informaltsaggal. (P1.: 50 forintos répadr mellett nem vettiink 5 forintért és nem adtunk el 100-ért.)

' Ez lesz majd a kovetkez6 ciklus varhaté értéke az ebben a kérben hibazok és az Gjonnan jottek szaméra.
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3.4. Megjegyzések

1. A varhat6 értékben azért szerepelnek a hibas iizletek arai is, mert az 0j belépok semmit sem tudnak

az adott piacrol, igy azt sem tudjak eldonteni, mennyi is a piaci ar varhato értéke, illetve szorasa.

2. A ciklusok mindig tiszta lappal indulnak az ar szempontjabol. A helyes értéket "mondok” (tulélési
savba es6k) megtartjak az el6z6 ciklus (sikert hozo) arait, a sikertelen egyedekhez pedig az el16z6
ciklus atlagara alapjan generalunk 1) arat. Az egyedek az eloszlast, a varhato értéket nem ismerik,
de a modell alapotletébol kiindulva, a piacot mint populéciot tekintve az arképzés az egyedeknél

magasabb szinten megy végbe. Tehat az arak képzése egyfajta tdmegjelenség.

4.  Piaci szimulacio normalis eloszlasu csere-populacioval

(Egyszereplos modell)

Ez a modell egyetlen normalis eloszlasu populacioval szimuldlja a piacot, amellyel sok kinos
problémat megkeriilhetlink, de az egyszerlisége miatt nehezebb megfeleltetni barmely

kozgazdasagtani elméletnek. ( nincs. nincs kereslet, kinalat )

4.1. Fogalmak és paraméterek

Egyed

Egy arral jellemzett absztrakt egység, ami egy, az adott aron egy vevo és egy elado kozott

1étrejott lizletkotést jelképez.

Piac

Egyedekbol 4ll6 populacid, amelyet méretével és eloszlasaval jellemezhetiink. Jelen

modellben az eloszlas csak normalis eloszlas lehet. Az ide tartozo paraméterek:
Kiindulasi mennyiség: a Piac kezdeti mérete, egyedszam.
Varhato érték: a Piac eloszlasanak kezdeti varhato értéke.

Szoras: a Piac eloszlasanak szoérasa.
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Ciklus
Egy piaci periodus (egy nap, egy hét,...), ami alatt az lizletkotések lezajlanak.

Periodusok szama: a szimulacié ennyi cikluson at fog miikddni.

Tulélési sav
Az a piaci tartomany, amely a gazdasagilag elfogadott aron létrejott {iizletktéseket

(Egyedeket) tartalmazza. Ez a sav mindig az éppen aktualis varhat6 értékre mint arra szimmetrikus. A

sav szélessége kozvetve a piac tir6képességét fejezi ki.

Tulélési sav szélessége: ha az itt megadott érték P, az aktualis varhato érték M, akkor a

tulélési sav a piac [M-P/2..M+P/2] tartomanya.

Hibas egyed

Olyan egyed, melyhez tartozo ar az adott ciklusban kiviil esik a talélési savon, azaz ebben a
ciklusban 1étrejott ugyan a csere, de a piaci elvarasok szempontjabodl extrém, elfogadhatatlan aron. A
piaci kényszer miatt a kovetkezd ciklusban ez az iizletkdtés nem ismétlodhet meg, 0 arral kell

kisérletet tenni.

Halott egyed

Olyan egyed, amely til sok egymast kdvetd ciklusban volt hibas, ez most végleg eltlinik.
Jelentése talan az lehet, hogy a piaci kényszer és az azt kovetd sorozatos sikertelenség tonkretesz

bizonyos szereploket.

Kihalasi ido: ha az értéke T, akkor T egymast koveto hibas ciklus utan az egyed eltiinik.

Uj egyed

Ahogy a piacrdl eltinhetnek egyedek, gy sziilethetnek is. Legegyszeribb esetben a
novekedés lehet allando (relative korlatlan piac), ekkor ciklusonként mindig ugyanannyi uj egyed
sziletik. A megjelend 1) egyedek szama azonban sok mas egyéb mellett fligghet a piac jelenlegi
méretétol. Ilyenkor az 0j egyedek szama allhat egyenes (korlatlan és optimista piac) vagy forditott

(korlatozott piac) aranyban a piac méretével.

Novekedés tipusa [k/e/f]: a fent emlitett Konstans, Egyenes vagy Forditott aranyu novekedés.
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Novekedési paraméter: értelemszeriien vagy egy konstans, vagy egy %-ban (de % jel nélkiil)

megadott egyenes arany, vagy pedig a piac megengedett legnagyobb mérete (szintén konstans).

4.2. A szimulacio menete

0. Elsoként meg kell hataroznunk a piac kiindulasi allapotat (0-ik ciklus), a méret
(egyedszam) ¢és az eloszlas (varhato érték, szoras) megadasaval. Itt kell meghatarozni a kihalas és a

sziiletés feltételeit is.

12
Ezen paraméterek megaddsa utan, a P= M+ S [{z random(O..l)}—6} képlet alapjan

i=1
legeneraljuk a kezdeti populaciét, ahol P az ar, M a varhatd érték, S a szoras, random(0..1) egy
egyenletes eloszlast véletlen szam 0 és 1.0 kozott ( ezt szamitogéppel nagyon egyszeriien
szamithat6). A szimulacid piac végtelen folyamatanak egy véges intervallumat vizsgalja, ezért a

'kezdeti' egyedek kozott is lesznek hibasak, persze véletlenszertiien.
1. Ezek utan minden egyes ciklusban meg kell vizsgalnunk, hogy
e hany egyed esik a talélési savba,
e mi az aktualis atlagar, mivel ez lesz a kdvetkezd ciklus varhat6 értéke.
2. Majd pedig
o megjeloljiik a hibas egyedeket,
e a halott egyedeket kivessziik a populaciobol.
3. Elokészitjiik a kovetkezo ciklust, azaz

e 1 arat generalunk a megmaradt hibas egyedeknek (természetesen az atlagar mint Uj

varhato érték alapjan),
e létrehozzuk az Gjonnan sziiletetteket, szintén az atlagar alapjan.
Uj ciklus kezdddik, az 1. 1épéssel.

Ha a ciklusok szama eléri a megadott értéket, a szimulaci6 véget ér, a program megjeleniti a

kapott eredményeket.
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4.3. Kicsit szabadabban megfogalmazva

Minden piaci nap reggelén az emberek kimennek - répat arulni vagy épp venni - a piacra. A
modell egyszeriisége miatt a nap folyaman mindenki mindenképp megveszi illetve eladja a répajat.

Este mérlegelni kezdenek:

- 'J6 vasart csinaltam, vagy nem?' (talélési sav)

Ha igen, akkor holnap is ott veszek, illetve annak adok el répat, és éppen annyiért, mint ahogy

ma Uzletet kotottem.

Ha nem, két lehetdség adodik:

e vagy mar napok o6ta nem sikeriil rendesen répat venni vagy eladni, igy holnap ki sem

megyek a piacra, inkabb atallok a borsora.

e még bizakodo vagyok, és kimegyek masnap is a piacra, de mas elvarasokkal, azaz 11 arral,
amit a mai nap tapasztalatai (atlag) alapjan hatarozok meg. Itt jut szerephez a normalis

eloszlas és a véletlen.

Persze lesznek olyanok is, akik holnap mennek ki eloszor répaért a piacra, 6k mondjuk

hallomasbdl sejtik az arakat és a volument, vagy megnézték az esti gazdasagi hiradot.
Es 0j nap virrad...

Nézziik meg, hogyan készithetiink ilyen tipust szimulaciokat.

4.4. A szamitogépes program kezelése

Az S.EXE program inditasa utan az Egyszereplds piaci modell meniipontot valasztva
Iéphetiink az ismertetett modellt megvalositd részprogramba. Itt harom meniiponttal keriiliink szembe,

vegyiik ezeket sorban:

1. Préba 0j paraméterekkel

Itt tudunk 1j szimulacidkat késziteni, melyeket az SC:EXE programmal szamithatunk ki.

Ehhez meg kell adnunk a kért paramétereket:
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A paraméterfile neve: az a file, amely az itt szerkesztett proba (probak) paramétereit fogja
tartalmazni, és az SC.EXE programnak ezt a file-t kell megadnunk paraméterként. Ezek kiterjesztése

MS DOS operacios rendszerben .PAR.
Ezutan mar a konkrét proba paraméterei kovetkeznek

A file neve: az eredmények mentésre keriilnek, igy késobb is visszajatszhatok erre a névre

hivatkozva. Ez a file-név lesz az SC.EXE altal kiszamitott proba neve, .SM1 kiterjesztéssel.

Alaprendszer: a szimulacié eredményeként a piac valtozasat szemlélteté abrakat kapunk. Ezek
koziil az alaprendszer egy, a populacido helyzetének mozgasat mutato, ciklusrol ciklusra mozgod
grafikon (hisztogram). Ha a proba értékeléséhez nincs sziikségiink ilyen jellegi abrara, akkor
helytakarékossagi okokbdl akar ki is hagyhatjuk. Ellenkez6 esetben meg kell adnunk az Osztalykézok
szama paramétert, mivel ehhez az abrazolasi moédhoz meg a diszkrét egyedszamu populacionkat

osztalykozolni kell.

Statisztikak: Itt a piac jellemz6 adatainak a valtozasardl kaphatunk adatokat, az id6
fliggvényében. Ezek név szerint a Volumen, Sikeres egyedek, Hibds egyedek, Uj egyedek, Halott

egyedek szama, valamint az Atlagar.

Ezek utan a III.1. alfejezetben, a fogalmakhoz tartozé paramétereket kell megadnunk, és akar
tobb szimulacid szimulacio paramétereit is megadhatjuk, a Tovabbi probak (i/n) kérdésre ‘i’ billentyiit
itve. Ilyenkor ugyanaz a .PAR Kkiterjesztésii file fogja az Gsszes megadott probat leirni, amiket az

SC.EXE sorban egymas utan fog kiszamitani.

2. Elmentett proba visszajatszasa

A végrehajtott szimulaciok eredményeként kapott .SM1 file-okra hivatkozva a populacio

mozgd hisztogramjait (Alaprendszer) és statisztikait (Statisztikak) nézhetjiik meg.

3. Elmentett proba konvertalasa TXT formatumra

Itt a mar kiszamitott probak eredményeit alakithatjuk at olyan alakra, amelyet mas statisztikai
programok (Pl.: MS EXCEL) inputként felismernek. Ez a formatum egy tabulatorokkal tagolt

szerkezeti file, amely a kiindulasi adatok mellett minden kivant adatot tartalmazni fog.
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5. Egyéb észrevételek, példak

5.1. Felhasznalhatosag

A modellt két jelentdsen eltérd cél érdekében hasznalhatjuk fel.

1. Lehetdség

A programot (az eloszlashoz képest) viszonylag kicsi résztvevOszammal futatjuk. A piac
ekkor rendkiviil szélsdségesen viselkedhet, hiszen a véletlennek jelentésen megné a szerepe a
normalis eloszlashoz képest. Nem szabad azonban elfelejteniink, hogy egy ujonnan alakult piacon
(rendszervaltas utani orszagok "piacgazdasaga") épp ez a hatas figyelhetd meg, gyorsan cserélddd

szereplokkel, sz¢élsdséges kilengésekkel az arakban. Ekkor szélesebb tulélési savot feltételezhetiink.

A véletlen miatt az egyes futtatasok végeredménye jelentdsen eltérhet, viszont a nagy szamok
torvénye alapjan a magas ciklusszdmu futtatdsok hasonld eredményt kell, hogy adjanak. Ugyanez

mondhato el a rovidebb, de tobbszor azonos adatokkal futtatott modellek atlagardl is.

2. Lehetdség

A modellt nagy résztvevoszdmmal futatjuk. A normalis eloszlas dominal, a véletlennek
inkabb a kivalasztodasban van szerepe. Ekkor a modell jo kozelitést ad a piac mozgasaira,
megjoésolhatd a fejlodés iranya is. Ez inkabb az allami beavatkozas sziikségességére hivhatja fel a
figyelmet. Ha ugyanis a piac a modellalapjan ki fog halni, megallapithato, hogy tal kicsi a talélési sav
novelésére (allami szabalyozas enyhitése, tamogatdsok a véletlenekb6l adddé hibak elviselhetévé
tételére) vagy esetleg a szoras csokkentésére (informacios irodak felallitasa, ismertetok kiadasa,

szakoktatas javitasa) van-e sziikség.

Ha a piac "tilnépesedik” s ez valamiért nem all az allam érdekében, szigoritani lehet a belépés

korlatait, megadoztatni a résztvevoket, ezzel csokkentve a profitvarakozasokat és a belépdk szamat.

5.2. A szimulacio lehetséges bovitései

Természetesen a szimuldcio rendkiviil leegyszertisiti a kezelt problémat. Az alabbiakban
néhany - mar kidolgozas alatt 1évé- modositas, kiegészités kovetkezik, amely életszeriibbé teheti a

modellt.
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1. Tapasztalat. Feltételezhetjiik, hogy akik mar az el6z0 korben is helyesen hataroztak meg az
araikat, tovabbi, b6évebb piaci informaciokkal rendelkeznek (mar csak miikddésiik révén is), mint
az 0j belépok. Epp ezért kiillon eloszlas gorbe alapjan generalhatjuk szamukra a kotési arakat,

melynek szorasa a helyes "valaszok" novekedésével egyre csokken.

2. Ismerethiany. Az (jonnan belépdk rosszabb, hianyosabb informaciokkal rendelkeznek, mint a mar
piacon levok. Oket kénnyii az elsé alkalommal becsapni, s6t a mar piacon 1évék szandékosan is
kozolhetnek rossz informaciokat. Ahogy nd azonban a piacon 1évok szama annal nyilvanvalébbak
a kiviilallok szamara is a piaci feltételek. Vagyis a piac megnyitasakor magas szoérasu fliggvény
alapjan generalhatunk az 0jaknak arat, majd a bentlévo tartds szereplok szamanak novekedésével

ez a szoras csokkenhet. (Kihal6 piacoknal viszont ndhet is!)

3. Piaci "tiirelem". Minél tobb szereplé van a piacon, annal kisebb az {izletek elviselt kockazata,
azaz az arak szorasa. (Ha minden sarkon lehet répat kapni, nehezebb becsapni valakit, hisz a
kozismert, "elvart" répadr szinte egybeesik a valodi atlaggal. Masrészr6l az er6sodd versenyben

mar viszonylag kicsi hiba is a végzetes "lecsuszas" kezdetét jelentheti.)

6. A kétszereplos piaci modell kozgazdasagi magyarazata

Néha-néha megszomjazik az ember. Beiil egy utjaba es6é sorozobe, s elmélazik a
gyongyo6zo italt nézve. Csak amikor mar tavozni késziil, tori meg a varazst a pincér: megérkezik
a szamla. S att6l fiiggoen, hogy milyen Osszeg is szerepel azon a kis papiron dontjiik el

visszatériink-e még ide valaha.

Tudja On mennyibe keriil ma egy korsé soér Budapesten? Nagyjabol? Lehet ezt egyaltalan
pontosan tudni? Filigg a helytdl, a sort6l, az idotol, netan jozansagunktol. Mégis tigy nagyjabol tudjuk,

mit varhatunk, ha hozzak a szamlat.

Tegyiik fel, hogy csupan egy fajta sort arulnak, esetleg, hogy a példa ¢€letkozelibb legyen,
képzeljiik el, hogy Ittas Imre szamara kozombos'®, hogy hol, s hogy milyen markaju sort iszik.

Elballag egy kocsma mellett, és beiil egy korsora. Ha a pincért tisztességes, vagy Imre még nem elég

' Ez a kissé bonyolult kériiliras 1ényegében a termékek homogenitasat jelenti, melyet a gondolatmenet tovabbi
részeiben kihasznalunk.
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italos, a sorért a megszokott arat fizeti. Ha a szamolasnal becsapjak, a realisnal joval tobbet kolt.

Masnap azonban feleszmél, és soha tobbé nem megy tajara sem a fenti barnak.

Képzeljiik el ugyanezt az esetet egy piacon! Ha egy lizletkotésrdl utdlag kideriil, hogy az

szamunkra elonytelen volt, tobbé nem ismételjiik meg. ennek alapjan képzeljiik el az alabbi piacot:

A piacon két féle szerepld van: vevo ¢€s eladd. Nevezziik a terméket az egyszeriiség kedvéért
sornek. A hosszii évek soran mindenkiben felgyiilemlett valamilyen piaci tapasztalat. Ezt a
tapasztalatot jelképezi az az ismeret, hogy nagyjabol tudjuk, mennyiért kaphatjuk meg az adott

terméket a piacon.

A vevék maximalis arral rendelkeznek, amelyet hajlandok egy termékért fizetni, mig az
eladokat egy minimdlis ar jelképezi, amelyen még megéri eladni. Minden vevo és eladd egységnyi

arut keres ill. kinal.

6.1. A csere menete

Elso lépésként el kell donteniink ki kezd partnert keresni magéanak. Eléfordulhat, hogy egy
vevO végigjarja az Osszes eladot, majd a neki legkedvezébb ajanlatot valasztja. (Ilyen lehet egy
specialis berendezés gyartasara torténd ajanlatkérés, vagy akar a haziasszony, aki a hetivasaron tojast
vagy barackot vesz.) Nevezzik ezt Vevé dominancianak. Ha az elad6 indul megkeresni a megfeleld
vasarlot, tehat az 6 eldjoga a valasztas, Eladé dominanciarél beszéliink. (Ez lehet a helyzet pl.
arverés esetén.) A modellben szerepel még Nagyobb ill. Kisebb dominancia is, melynek alapjan a
valasztas lehet6ségét az aktualis piaci peridodusban a nagyobb illetve kisebb populacié nagyobb

valészintiséggel kapja meg.

Tegyiik fel, hogy a haziasszony végigjarja az 6sszes tojasos kofat. Ekkor megtudja, ki arulja a
legkedvezébb aron a tojast, és ott vasarol. (Vagyis a teljes arkiilonbségbdl szarmazd profitot, itt:
fogyasztdi tobbletet ¢ teheti zsebre.) Mivel éppen egy egységre (pl.: egy tucat tojas) volt sziiksége, és

a kofa és éppen ennyit hozott a piacra, mindketten nagy megelégedettséggel tdvoznak az adott napra

(hétre, periodusra, stb.) a piacrol. igy cselekszik minden vevod is a tovabbiakban.

A fentiek alapjan a kovetkezé kimenetele lehet a parkeresésének (a keresé személyétol

fiiggetleniil):

1. A keresés sikeres, a kolcsonosen megfeleld parok egymasra talalnak, megkotik az lizletet,

majd tavoznak a piacrol.

2. A kereso nem talalt magéanak alkalmas partnert, mert eladoként tul magas a rezervacios

ara, vevoként pedig tal alacsony.
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3. A keres6 nem talalt part maganak, mert elfogytak a masik csoport egyedei (tulkereslet
vagy tualkinalat uralkodik a piacon.), illetve nem eléggé informalt és nem latja a teljes

piacot.

Majd masnap minden kezdddik el6rol...

A fenti elképzelés szamos kérdést vet fel:
1. Hogyan hatarozzak meg a vevok és az eladok a rezervacios araikat?
2. Mi a kovetkezménye a sikertelenségnek?
3. Hogyan alakul a piacra 1€épok szdma a ciklusok lefolyasa utan?

4. Mivel lehet a modellt életszertibbé tenni?

6.2. Hogyan hatarozzak meg a vevok és az eladok a rezervacios

araikat?

Feltételezziik, hogy az évek soran kialakult varakozasok alapjan. Ez a gyakorlatban azt

jelenti, hogy a szereplok rezervacios araihoz tartozik egy eloszlas, amely varhato értéke ismert vagy
adott, de nem feltétleniil allando. Egy altalanos piacon a leggyakoribb helyzet az, hogy a szereplok
varakozasaikat az el6z0 ciklus (mult heti tojasar, tegnapi sor-szamla, tavalyi termés, stb.)adataihoz
igazitjdk. Amennyiben a piac mindig a kiindulasi értékhez ragaszkodva képez 4arakat,
hagyomanytisztelonek mondjuk. Ez el6fordulhat példaul akkor, ha nagy gyakorisaggal kotiink
izletet, erésen eltérd koriilmények kozott. Ha valaki mondjuk kamionsoférként jarja az orszagot (jobb
elképzelhetéség kedvéért gondoljunk az Egyesiilt Allamokra!), nem hagyja magat "félrevezetni" egy-
egy kiugroan eltérd arral. Ha mar hosszu évek ota altalaban 1$ a kavé (mondjuk 10 cent szérassal), de
a tegnapi biifében 1.5 $-ba keriilt, ettél még nem feltételez emberiink 50%-os inflaciot, sokkal inkabb
azt, hogy raszedték, vagy tul elegans helyen szallt meg. Eppen ezért, ha ma esetleg 1.6$-t kérnek a

kavéért csak legyint, s atmegy egy masik motelba.

Az ilyen piacokon sokkal gyengébbek a kilengések, az 4arak joval stabilabbak.
Tulajdonképpen nem mondunk ezzel mast makroszinten, minthogy pl. az orszag bizik a kormanyban,
s ha az évente 5% inflaciot josol, ennyire is szamitanak, fliggetleniil attél, hogy éppen 4 vagy 6%-a ez

az érték.
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6.3. Mi a kovetkezménye a sikertelenségnek?

A sikertelenség az egyednek kudarc. S a gazdasdgban a kudarc kdonnyen végzetes
eredménnyel jarhat. Ha az elado nem képes eladni az arut, az a kdvetkez6 alkalomig megromolhat, de
tarolasi koltség biztosan felmeriil. A sikertelen vasarld pedig kénytelen nélkiilozni az adott cikket a
kovetkezd periodusig, ami szintén kart okoz neki. (Ittas Imre szomjas marad.) A sikertelen

résztvevoket hibas egyednek nevezziik.

Természetesen egyetlen cég/elado/vasarldo sem képes végtelen sok kudarc elviselésére. Ha
rendszeresen hibas arat hatdroz meg az egyed, egy idé utan elfogy a tokéje, vasarldi elpartolnak,
cs0dbe megy. (Szegény Imre szomjan hal vagy attér a tejivasra.) Ezek halott egyedek. A modell
nyilvantartja az egyed altal elkovetett hibak szamat (lasd fent), majd bizonyos szam elérésekor az

egyed az eloszlasbol torlédik.

6.4. Hogyan alakul a piacra 1épok szama a ciklusok lefolyasa utan?

A piacot két mutatdoval jellemezhetjiik. Egyrészt, hogy tilkereslet vagy talkindlat van-e.
Nyilvan nem kivan tijabb eladé belépni egy piacra, ha ott nem tudja majd eladni arujat. A Novekedési
arany hatarozza meg, hogy egy tulkeresletes (tulkinalatos) piacra hany uj elad6é (vevd) 1ép be, a
tulkereslet %-aban. Ez azt jelenti, hogy ha hirtelen megugrik a tojas kereslete, a piacra 0j termeldk

1épnek be.

A kereslet/kinalat ardny azonban korant sem elégséges mutatd. Hiszen lehet, hogy rengetegen
szeretnének Mercedest venni, sokan el is adnak, csakhogy a vevdk legfeljebb 6 milliot fizetnek egy
autoért, mig az eladok 10 millio alatt szoba sem allnak senkivel. A masik mutatod ezért a Sikeresség,
mely az adott ciklus sikeres iizletkotéseinek és sikertelen egyedeinek aranya. Az el6jeles kiilonbségiik
szazalékaban megadott novekedés a fenti ndvekedési arannyal 6sszegezve adja a kdvetkezd periddus
uj belépdinek szamat. (Az Uj egyedek mindig az aktualis piaci adatok szerint hatarozzak meg sajat

araikat.)

6.5. Mivel lehet a modellt életszeribbé tenni?

Feltételeztiik, hogy a vevo a szamara legelénydsebb aron vasarol, ha 6t illeti a valasztas joga.
Gyakran el6fordul azonban, hogy bizonyos termékek esetén a vevok bizalmatlanok a vdrakozdsokhoz
képest tulzottan olcsod termékkel szemben. Ezért bevezetjiik a relativ bizalmatlansagi korlatot. Ez
egy szazalékos érték, amely megmutatja, hogy a vevé maximum mennyivel a rezervacios ara alatt

hajland6 megvenni egy terméket.
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A fent bemutatott elképzelésbe fokozatosan bevezetjiik a tokéletes informaltsag hianyat. Els6
lépésként korlatozzuk a vélasztd populacid lehetdségeit. az Elérheté Kkereslet/kinalat értéke
megmutatja, hogy az egyes egyedek a masik populacio hany szazalékat képesek attekinteni egy-egy
tizletkotés alkalmaval. (Nem jarhatjuk végig az egész varost, hogy felmérjiik az kenyérboltok arait,
hiszen egyszerlien képtelenség mindegyik 1étérdl tudni, nem is beszélve az id6 és pénzigényességrol.)

A 100% ebben az értelemben teljes informaltsagot jelent.

Konnyen elképzelhetd, hogy az arvaltoztatasok nem hajthatok végre két iizletkdtés kozott
(azaz egyik periodusrdl a masikra). Gondoljunk csak a kavézo kamionos példajara! Feltételezhetiink

rrrrrr

periodusonként lehet 0j arak képezni.

6.6. A modell tovabbfejlesztési lehetoségei

Bar ez a szinte végletekig leegyszertisitett modell mar most is jelents szamu valtozot kezel,

még szamos lehetdség kinalkozik tovabbfejlesztésére. A legfontosabbak a kovetkezok:

A tapasztalat. Figyelembe kellene venni az arképzésné, hogy az adott egyed mennyi ideje
tartozkodik az adott piacon, s az eltoltott id6 aranyaban ndvelni kellene a piaci ismereteket jelképezo

Elérhet6 kereslet/kinalat nagysagat az egyed szamara.

A profit. A modell egyelére nem veszi figyelembe, hogy egy-egy iizlet mekkora haszonnal
jart a felek szamara. Marpedig nem tekinthetiink egyformanak két egyedet, ha az egyik rendszeresen
alacsonyabb aron vasarol vagy magasabb aron ad el, mint a masik. Az elért profit fiiggvényében
novelni lehetne az egyed tulélési idejét, praktikusan az eddig elkovetett hibak szamanak

csokkentésével.

A reakciok eltérdek lehetnek. Adott nagysagu tulkinalatra nem feltétleniil ugyanannyival noé
a vevok szama, mint ugyanakkora tilkeresletre a az eladok szama. (Gondoljunk csak arra, hogy a sor

vasarlok szama nem ndvelhet6 a végtelenségig, illetve hogy mennyire rugalmas lehet a sor kinalata.)

Hagyomany és ujdonsag. A két piaci tipus keverésével kozelebb keriilhetiink a valos élethez,
hiszen mindeniitt fokozatosan valtoznak a varakozasok. Igy egy allandoval megadhat6 lenne, hogy

hany szazalékkal mdodosuljon a hagyomany az adott ciklusban kialakulo ar felé.

Tekintsiik most a modelliink értelmezését mikrookonomiai megfogalmazasban, az el6zéekhez

képest talan kissé elméletibb oldalrdl, azaz ...
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7. A piac, ahogy mi latjuk

Ki ne jart volna piacon?! Mégis a vasarlok koziil csak kevesen gondolkodnak el azon, mért
pont 100 Ft példaul egy kilo alma'’.Ugyanakkor reggel, amikor a tarcajaba pénz készit nagyjabol
tudja, hogy mi mennyibe fog keriilni, jollehet a pontos arakat nem ismeri. Természetesen van egy

maximalis rezervdcios dr , amelynél tobbet nem hajlandé az adott termékért fizetni.

Tegyiik fel, hogy a piacon mindenki egyetlen egységnyi ugyanolyan terméket 6hajt vasarolni
vagy eladni. A termék legyen tehat homogén, a kereslet, kinalat 6sszemérheté és egységnyi.
Képzeljik el, hogy harom vasarlonk van: A, B, C. Az 1. sz. abra az 6 keresletiiket mutatja pl. 1 kg

almara vonatkoztatva.

1. sz. abra

P

P1

p2

b3

v

A B C Fogyasztok

Tehat a kiilonbozo fogyasztok eltérd rezervacios arral rendelkeznek. Ez tehat azt jelenti, hogy

az egyén az altala elvart arnal tobbet nem hajlandé a termékeért fizetni.

Képzeljiik most el a termeldk oldalan ugyanezt. A termék eldallitasakor felmeriil valamilyen
nagysagu eléallitasi koltség, szallitasi kiadasok, normal profit. Ezek egyiittesen meghataroznak egy
olyan arat, amely alatt a termel6 nem hajlandé eladni az arujat, hisz ekkor veszteséget realizalna.
(Ertelmezhetjiik ezt az arat pl. az egy egységre esd valtozo koltségek osszegeként.) Ezt mutatja a 2.

sz. abra.

'" A hasznélt arak a kényelem kedvéért kerekek és fiktivek, ennek azonban semmiféle hatas sincs mondandokra.
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A rezervacids ar azonban nem mindig esik egybe azzal az Osszeggel, amit hajlanddak
vagyunk egy aruért kifizetni. Gondoljuk meg a kdvetkez6t: megvennénk-e egy utcai gyiimolcsarustol
egy kilé almat 200 Ft-ért, ha el6zénap csupan 80 Ft-ért vettilk. (Ne feledjiik, hogy homogén

termékekrdl van sz6, vagyis gyakorlatilag ugyanolyan almat kinalnak az arusok.)

2. sz. abra

P

p3

P4

Ps

X Y V4 Eladok

Képzeljiik most el a kovetkezdket. A piacon az almat 100 Ft-ért adjak. Mi azonban csupan 60
Ft-ot forditottunk az eléallitdsra. Mennyit irjunk ebben az esetben a kis tablacskankra standunkon? Ez
nagymértékben a kereslett6l fiigg. hiszen ha 100-ért is jol fogy az alma, bolondok lennénk 60-ért
arulni. Ha viszont a konkurencia este még mindig ott szobrozik az almaja mellett, megérné inkabb 60-

ért tuladni a portékankon.

Talédn a fentiekbdl is kideriilt, hogy modelliink gyakorlatilag a klasszikus mikrodkondmia
tételeire éplilve fokozatosan lazitja a keretfeltételeket. Els6sorban a teljes informaltsag mell6zésével
prébaljuk a valosagot kozeliteni. Mit is jelent ez a fenti példaban? A vevonek van egy elvart ara,
amennyiért meg akarja vasarolni az adott terméket. Ugyanakkor bizalmatlan a til olcsod termékkel
szemben, vagyis bizonyos ar alatt nem vasarol. Ha egy termék piaci ara szamara megfizethetetlen,
nem jelentkezik vevoként. Az elado is rendelkezik egy hasonlo, elvart értékesitési arral. Ha ezt az arat
nem kaphatja meg a piacon termékéért be sem 1ép oda. Természetesen a hatarokat nehéz eltalalni, igy

mindig lesznek sikertelen eladok és vevok, akik rosszul mérték fel piaci esélyeiket.

A piac arai egy atlagar koriil stirisodnek. Kevesen vannak, akik 200 Ft-ért is vennének almat

100 Ft-os ar mellett, ugyanigy 60 Ft-ért is kevesen arulnak. Ennek egyszer(i magyarazata van: Azok
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akik rendszeresen dragabban vasarolnak (ill. olcsébban adnak el) mint versenytarsaik (pl. egy étterem
esetében) egyre rosszabb helyzetbe keriilnek, hiszen termékeiket is magasabb aron kellene

értékesiteniiik, hogy magasabb koltségeiket fedezzék.

A masik oldalrél viszont, ha talsagosan jol akarna jarni valamelyik fél, az kockaztatja, hogy
az lzletkotések végeztével sikertelen marad, nem kap egyaltalan almat, ill. rajta marad az egész
készlet. Ez nyilvanvaldan ismételten kart okoz a piaci szereplonek, hiszen igénye kielégitetlen marad.
Feltételezziik, hogy ez a lehetd legrosszabb eset szamara, vagyis ekkor nagyobb kar éri, mintha a
versenytarsainal magasabb aron vasarolna vagy alacsonyabb aron adna el. (Vevo esetén ¢hes marad,
nem tudja kielégiteni termelésének igényeit, stb.; eladd esetén az aru megromlik, raktarozni kell, a
befektetett toke all az aruban.) Természetesen ilyen stlyos hibat csak néhanyszor kovethet el egy-egy

szerepld. A tokéje elfogy, megrendiil versenyhelyzete, elpartolnak a vasarloi, stb.

crcr

normalis eloszlast kdvet. A két eloszlas varhaté értéke azonban korant sem biztos, hogy egybe esik. A

3. abran ez a helyzet lathato.

3. sz. abra

vevo
= = = ¢lado

Prob.

Els6 latasra talan idegenkednénk a fenti abratol, a&m mint latni fogjuk, a klasszikus
mikrodkonémiaba mindez jol beillesztheté. Abrazoljuk azokat akik egy bizonyos aron eladni ill.

venni hajlandoak. A fenti fliggvény alapjan nincs nehéz dolgunk: Egyrészt a valoszintiségeket be kell
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szoroznunk a populaciok létszamaval (az egyszerliség kedvéért legyen ez most 100), illetve

Osszegezniink kell a fiiggvényeket a 4. sz. abra szerint.

4. sz. dbra

100
90 T
80T
70T
60 T

40T
30T
20T
10 T

140
150
160 |
170 |
180
190

A 4. sz. abran jol lathato az az ar, amely mellett a kereslet €s a kindlat egyensulyban van: ez a

Piactisztito dar. Nem mast kaptunk mint egy Marshall-keresztet, amely a legtobb mikrodkondmiai

elmélet alapja. Ahhoz, hogy a megszokott fliggvényalakot kapjuk, csupan az eredeti eloszlasokat kell

modositanunk. Amennyiben a harang-gorbék egy konstans fiiggvényhez (x tengellyel parhuzamos)

kozelit, éppen a klasszikus gorbéket kapjuk. Mit is jelent egy ilyen konstans érték? TetszOleges ar

mellett az (ijjonnan belépdk szama alland6. Hogyan lehetséges ez, amennyiben a fenti elképzelések

helyesek? A konstans érték két médon magyarazhato:

1. Minden termel6 egyedi modon allitja el6 a terméket, tehat mindenki szimara mas-mas ar felett éri

meg termelni. Mivel a technoldogidk egyenlé valdsziniiséggel ismertek, éppen ugyanannyian

termelnek minden modszerrel.

2. Egyetlen technologia 1étezik, amelynek azonban annyira sok az egyedi koriilményektdl fiiggd

valtozoja, hogy a varhato érték koriili szoras kozelit a végtelenhez.

A fenti esetek mindegyikében az eloszlasi fiiggvények kozel vizszintesek lesznek, tehat

kumulalva keresleti ill. kinalati egyenest kapunk.
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7.1. A csere menete

A piacon 0Osszetalalkozo kereslet és kindlat modelliinkben 1épésenként egyenlitddik ki. Ez azt
jelenti, hogy a haziasszony a piacra érkezve végigjar valahany arust, majd a legkedvezébb ajanlatot
tevonél vasarol. Majd kovetkezik egy 1) egyed a parkereséssel. Ezen egyszerii 1épésben két nagyon

fontos elemet talalhatunk:

1. Ki keres part maganak? A keresé fél elényben van, hiszen modjaban all valogatni az ajanlatok
kozott, mig a passziv fél csak a sajat arardl donthet. Meg kell hataroznunk, hogy a modellezni
kivant piacon ki valogathat az ajanlatok kozott. Emellett az adott populaciobol is ki kell valasztani
a rezervacios araval jellemzett szereplot, hiszen nyilvan nagyobb eséllyel csinal jo vasart az, aki

tobb lehetoségbdl valaszthat.

2. Aki valogat, vajon a piac mekkora részérdl képes informaciot begyijteni? Nyilvan képtelenség egy
nagy piac (orszag, megye, stb.) valamennyi elad6jarol informaciot szerezni, mi tobb végtelentil

koltséges is.

Természetesen az a szerencsétlen helyzet is eldallhat, hogy a keresé nem talal maganak par.
Vagy mert a masik csoportban nem is volt megfeleld, vagy mert mar "elhaldsztak" az orra eldl. Ezek a

"hibas" (art1) egyedek veszteséget szenvednek el, mint az korabban mar meghataroztuk.

A nap végén mindenki hazatérve elemzi az adott napot. Akik sikeresek voltak ugy érzik, hogy
arképzési stratégiajuk helyes volt (hogy valdjaban mennyire volt helyes, az csak hosszl tdvon deriil
ki), tehat azt valtozatlanul megtartva képzik az Gjabb nap arait. Akik azonban csalddtak, sikertelenek
voltak, informaciot gytljtenek, hogy helyes piaci kép alapjan kezdhessék ujra az arképzést masnap.
Akik mar nem birjak anyagilag a sorozatos tévedések kdovetkezményeit, tdvozni kényszeriilnek a

piacrol.

7.2. Az arképzés rendszere

Fontos kérdés az arképzési mechanizmus kialakitasa és értelmezése. Abbol a feltételezésbol
indulunk ki, hogy az adott populacio arai normalis eloszlast kovetnek egy adott varhato érték mellett.
Minden egyes egyed arképzését tehat egy ilyen eloszlasu véletlen szdm halmaz egy-egy eleme
reprezentalja, vagyis a modell nem az egyes egyedek, hanem a csoport dsszességének kilatasait
vizsgalja. Epp ezért fiiggetleniil az egyedektél raciondlis csoportot modelleziink. Egy ilyen populacio
arai éppen a véletlennek koszonhetden erdsen ingadozhat. Egy tGjabb kor megkezdése eldtt az arak

eloszlasanak generalasakor két alapvetd lehetdség koziil valaszthatunk:
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1. A populacié ragaszkodik a kiindulé atlaghoz, vagyis hagyomanyorzo.

2. A csoport sajat el6z0 kori (nagyban a véletlentdl fliggéen kialakuld) atlagarat tekinti "piaci
hagyomanynak", és ez lesz a kdvetkezd kor ar-eloszladsanak varhato értéke. Ezen a modon egy

dinamikus, erésen ingadozo6 piacot abrazolhatunk.

7.3. A modell feltételei

1. A termék homogén

2. Az egyén képes meghatarozni a szamara relevans arat (nem arelfogado!)
3. Azeladok és vevé populacioinak nagysaga ismert

4. Minden szerepl6 egységnyi keresletet/kindlatot reprezental

5. A piacra val6 be és kilépés szabad (kiilon koltségektél mentes)

6. A résztvevok célja az aru értékesitése (a modell nem kezel profitot!), vagyis a hosszi tavia

fennmaradas
7. A keresleti gorbe negativ lejtésii
8. A populacio tagjai szamara a sajat populacié tagjainak adatai (arai) elérhet6k

9. Minden szereplének vannak varakozasai a piaci ar alakulasat illetéen

8. Piaci szimulacio normalis eloszlasu keresleti és kinalati

populaciokkal

Ezen szimulacio célja olyan piaci modell bemutatasa, ahol megkiilonboztetiink keresleti és
kinalati oldalt, és ezek arak szerint normalis eloszlast kovetnek, tehat egyszerre két populacio van

jelen a piacon. A populaciok egyedei kozott az arak fliggvényében lizletek johetnek 1étre.

A szamitogépes megvaldsitdsban a szimulacidhoz két program tartozik. A paraméterek
megadasa és a kapott eredmények megjelenitése az S.EXE programmal torténik. A tényleges
szamitasokat az SC.EXE program végzi, az S.EXE program outputjai, a .PAR Kkiterjesztésii file-ok
alapjan. Az eredményfile-ok .SM2 kiterjesztéstiek.
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A modell ismertetése két részbol all. Elséként megismerjiik a fontosabb fogalmakat és a

szimulacié hozzajuk tartozd paramétereit.
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8.1. Fogalmak és paraméterek

Proba

A szimulacio egysége, amelyben a megadott paraméterek alapjan a piacon egyszer

végrehajtjuk a modellt. Ez adott szamu ciklusig fog taratani.

A file neve: az itt megadott név lesz az eredményfile (.SM2) neve, ahova a szamitasi
eredmények mentésre keriilnek, igy késobb is visszajatszhatok erre a névre hivatkozva (a kiterjesztést

nem kell megadni).

Periodusok szama: a modell az itt megadott értéknek megfeleld szami ciklust fog

szimulalni. Ez az érték befolyasolja az eredményfile-ok méretét, ami a ciklusszammal aranyosan no.

Megadhatjuk a kivant abrazolasi moddokat is. A nem sziikséges részeket kihagyva

csokkenthetjiik az eredményfile-ok méretét. Ez hosszu szimulaciok esetén fontos lehet.
Alaprendszer: ez az opcid kétféle grafikus megjelenitést foglal magéaban:

Egyrészt egy olyan abrat, ahol a populaciok ar szerinti eloszlasanak (eloszlasgorbéjének)

valtozasat figyelhetjiik meg ciklusrdl ciklusra, két hisztogramm mozgasa altal.

Masrészt egy ciklusrol ciklusra valtoz6 Marshall-kereszt mozgasat is megnézhetjiik. Ez a
Marshall-kereszt esetiinkben nem mas, mint az alaprendszer két hisztogrammjanak (ar szerinti
gyakorisagi soranak) megfelel6 iranya'® kumulélasaval kapott két Gjabb hisztogramm. Valoban, ha a
keresleti populacié egyedeihez tarozo arakat maximalis adott arként értelmezziik, a legbaloldalibb
osztalykozben a kereslet teljes mennyisége szerepel, hiszen a piacon megfigyelhet6 legkisebb aron a
teljes kereslet kielégithetd lenne. Hasonléan tekinthetjiik a kinalatot, itt a legnagyobb piacon

megfigyelhetd aron lenne a teljes kinalat kielégithet. Ehhez a két abrazolasi modhoz tartozik az:

Osztalykozok szama: a populaciok végesek, emiatt az eloszlasgorbéket véges gyakorisagi

sorokkal kozelitjiik, amely szamitasahoz osztalykozolni kell a két populaciot. Ertékétél fiigg a

grafikonok részletessége.

Statisztikak: olyan grafikonok, amely kiilonb6z6 szamszerii jellemzék (volumen,

atlagar,...stb.) valtozasat mutatjak az id6 fiiggvényében.

Ciklus

'8 A kumulalds keresleti populcié esetén negativ irany(, azaz jobbrol balra sszegezve képezzik az (j
gyakorisagi sort. Kinalati populécio esetén forditva.
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Egy piaci periodus (egy nap, egy hét,...), ami alatt az iizletkdtések lezajlanak. Ekkor valik el
hogy mely keresleti és mely kinalati Egyedek ‘talaltak’ egymadsra, azaz melyek elégitették ki
kolesondsen az altaluk reprezentalt igényt. Ezek a parok jelentik az elcserélodott termékegységeket, a
par nélkiili Egyedek pedig a kielégitetlen keresletet vagy a tilkinalatot. Ezen utobbiak esetében
kénytelen a képzeletbeli ‘tulajdonos’ feliilbiralni az eddigi arat, azaz ezen egyedeknek 1j arat kell

meghatarozni annak érdekében, hogy a kdvetkezé Ciklusban 1étrejohessen a csere.

Uzletkotés, csere

A szimulacié alaplépése egy olyan csere-algoritmus, melyben a két populacié egyedeit
egymashoz rendeljiik (sikeres lizletkotések). Ez a miivelet az eloszlasokon és a véletlenen alapul, de
moédunkban all kissé beavatkoznunk a ‘véletlenbe’. Ez annyit jelent, hogy iranyt szabhatunk a

véletlen folyamatoknak.

Konkrétan: a parkeresés soran mindig véletlenszertien valasztunk egy egyeded (domindns

egyed) az egyik piaci oldalrol (dominans oldal), majd a masik oldalr6l a szamara legkedvezébb - a

kettejiik ara kozott a (elojeles) kiillonbség abszollt értéke a lehetd legnagyobb - egyedet parositjuk
hozza. Vagyis példaul egy dominans keresleti egyedhez a kindlati oldal legkisebb ari még nem
vizsgalt egyedét rendeljik, feltéve, hogy a kinalati egyed ara kisebb vagy egyenlé a domindns
keresleti egyed araval. Ha az ar nagyobb, akkor az illetdé dominans keresleti egyedhez az adott
ciklusban nem létezik megfeleld par, igy par nélkiil fog maradni. Dominans kinalati egyed esetén is
hasonloak a szabalyok, csak itt a legnagyobb ari még nem vizsgalt keresleti egyedet probaljuk

mindig hozzaparositani.

Azt azonban, hogy egy-egy parositas alkalmaval melyik oldalrél valasztunk (melyik lesz a
dominans oldal), nem egyértelmi. Ennek pontositasara ad lehetéséget a pdrvdlasztas tipusa

paraméter, melynek lehetséges értékei:

Elado dominancia: minden esetben a kinalati oldal a domindns oldal, és ennek

véletlenszeriien kivalasztott egyede lesz a dominans egyed.

Vevé dominancia: minden esetben a keresleti oldal a dominans oldal, véletlenszertien

kivalasztott egyede pedig a dominans egyed.

Nagyobb dominancia: egy piaci ciklusban adottak a keresleti és kinalati populacié méretei (

rendre A és B). Azt szeretnénk, hogy a nagyobb populaciéo egyedei nagyobb eséllyel legyenek
dominansak, azaz a parkeresés soran eldnyben legyen a nagyobb egyedszamu piaci oldal. Ez az elény
a volumenek aranyaval jellemezhetd, vagyis ha a cserék utdn megvizsgalnank, hogy hany keresleti és

kinalati egyed volt dominans, akkor ezek szdmanak aranya kozelitéleg A/B lenne.

Mindez technikailag tgy valosul meg, hogy minden csere alkalmaval vessziik a [0..1)

intervallumot, és beldle egy P véletlenszamot. Az intervallumot az adott ciklusban érvényes
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populacioméretek (A4 és B) aranyaban két részre bontjuk az X=A/A+B) értékkel, igy majd P<X
esetén a keresleti oldal egy egyedéhez keresiink part, kiilonben pedig a kinalati oldal lesz dominans

oldal.

Kisebb dominancia: hasonléan az el6z6hdz, csak itt P<X esetén a kinalati oldal lesz a

dominans oldal.

A most kdvetkezé paraméterek mar a populaciokat irjak le, vagyis mindkét piaci oldal esetén

definialnunk kell 6ket.

Egyed

Egy arral jellemzett absztrakt egység, ami egy egységnyi termékre vonatkozo keresletet
illetve kinalatot reprezental a populaciotol fiiggden. Ez az ar keresletnél maximalis, kinalatnal
minimalis arkorlatot jelent a piacon, azaz keresleti Egyed esetében legfeljebb ennyit adnak azért a
bizonyos termékegységért, kinalati Egyednél viszont legalabb ennyit kérnek. Az egyedek alkotjak a

populaciot, amelyet aztan méretével és eloszlasaval jellemezhetiink.

Mennyiség(Volumen): a populacid kezdeti egyedszdma, amely valtozhat a szimulacid

folyaman.

Hany polusu eloszlas(Csucsok): a modell megengedi maximum két ‘polust’ populaciok

hasznalatat. Ilyenkor a tényleges populacié két - eltérd varhato értékii, szorasu, egyedszamu -

populaciobol tevodik 6ssze. Ezek utan az alabbi néhany paramétert kétszer kell megadni.

Varhato érték, szords: a populacio kezdeti normalis eloszlasanak paraméterei.

A mennyiség ide eso része: az egyes részeloszlasokban a mennyiség mekkora hanyada van.

Természetesen egy polus esetén ez 100%.

Ar, atlag

Az ar a populécio Egyedeit jellemz0 paraméter, amely szerint a populacié normalis eloszlast
kovet. Ha valamely populacié adott egyedeinek ara valtozik, akkor ezen arakat mindig az adott

populaciora jellemz6 varhato érték é€s szoras alapjan véletlenszeriien hatarozzuk meg, az alabbi képlet

alapjan.

12
X=M+ S((Zrandom(O..l)J — 6) , (1)
i=1

ahol X a keresett normalis eloszlasu véletlen szam, M a populacié varhato értéke, S a szorasa,
random(0..1) pedig egyenletes eloszlast (al-)véletlen szam a [0..1) intervallumbol. Ez utobbit

konnyen eléallithatjuk szamitogéppel.
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Az atlag populacio egyedei arainak atlaga egy adott periddusban. Ezt az atlagot azon
egyedek alapjan képezziik, melyek az adott piaci peridodus elején jelen voltak a piacon, €s azon arak

figyelembevételével, melyek a periddus elején az egyedekhez tartoztak.

A cserék lezajlasa utan elvalik, hogy mely egyedek maradtak par nélkiil. Ezen egyedeknek 1j
arat kell meghataroznunk az adott populaciora jellemzé aktudlis vdrhato érték és szords alapjan.
Azonban a populaciok eltérd piaci ‘viselkedését6l’ fliggden ez az aktudlis varhat6 érték is eltérd lehet.

A viselkedés lehet:

Hagyomanytisztelo: az ilyen populacid ragaszkodik a kezdetben megadott - a .PAR

kiterjesztésti paraméterfile-ban szereplo - (kezdeti) varhato értékhez - arait végig ez alapjan hatarozza
meg. Ilyen populacido esetében az 0Osszes ar egyazon eloszlads alapjan jon létre. Egy nem

hagyomanytisztelo (megujuld) populacié viszont allandéan valtoztatja eloszlasanak varhatd értékét,

méghozza az el6zo ciklus arainak atlaga alapjan. Konkrétan minden ciklusban - a ciklus elején -
kialakul egy atlagar, ami altalaban eltér a tényleges varhato értékt6l. Legyen ez az atlag az erre a
ciklusra érvényes (01j) varhato érték, ez alapjan hatarozzuk meg ebben a korben a hibds egyedekhez
tartozo 1 €s a sziiletendo (uj) egyedekhez tartozd kezdeti arakat. Ezaltal a nem hagyomanytiszteld
populacié egyedei minden ciklusban kisebb-nagyobb mértékben megvaltozott feltételek kozott

modosulnak illetve jonnek létre. Részben ez ad lehetdséget a modell dinamikussa tételére.

Hibas egyed

Olyan egyed, amely a ciklus végén par nélkiil maradt, azaz a termékegységet nem tudtak
megvenni illetve nem kelt el. Ezt okozhatja az egyed nem megfeleld ara, de lehet egyszeriien véletlen

is (1d. Algoritmus). A kapcsolddo paraméterek:

Reagalasi ido: egyes piacokon a sikertelen kotéseket nem koveti azonnal az 0j ar

meghatarozasa, a piaci szereplok kényszerii-sziikségtelen lassusaga miatt. Egynél nagyobb szamot (X)
beirva egy adott (hibas) egyedhez 1) arat csak minden X. periédusban lehet meghatarozni. Azaz ha
egy egység egy adott ciklusban par nélkiil maradt, akkor nem lehet azonnal 0ij arat megadni hozza,
hanem csak az ett6l a ciklustol szamitott X periddus mulva. Ezért minden egyedhez nyilvantartjuk azt
a ciklusszamot, hogy az utolsé armodositas 6ta hany sikertelen kor telt el, és csak ha ez a szam eléri
X-et, lehet 0] arat meghatarozni. Az egyed ezalatt az id6 alatt is részt vesz a cserében, de kénytelen a
régi arral probalkozni. Ha id6kozben a régi arral is sikeriil a csere, akkor természetesen ez a
nyilvantartott szam visszaall O-ra. Ugyanez torténik akkor is, ha a szamlaloé eléri az X-et és
megtorténik az armodositas. Arra figyeljiink, hogy X-et a késdbbiekben leirt kihalasi idénél kisebbre
valasszuk, hiszen ellenkezo esetben az egyed hamarabb kihal, minthogy moédosithattuk volna az arat.
Mar a kiindulasi populacioban (0. ciklus) is meghatarozunk az egyedekhez véletlenszerlien egy
kiindulasi szamlaloértéket (P egyenletes eloszlasu véletlen szam, O<= P<= §, S az adott egyed

kiindulasi hibaszama), igy a szimulacio ciklusai tekinthetéek a piac ciklusai végtelen sorozatanak
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véges részsorozataként. Ezaltal probaljuk megteremteni a kapcsolatot a korabbi periddusokkal, és

szandékunk szerint igy lesz a vizsgalatnak ‘in medias res’ jellege.

Relativ_bizalmatlansagi arkorlat: egy szamértéket (K) adhatunk meg, amivel a masik

iranybdl is korlatozhatjuk a csere, a parkeresés sikerességének lehetdségeit. Példaul vegyiink a
keresletet, melynek egyedeihez tartozd ar egy maximalis vételi arat jelent. A keresleti populacid
egyedei viszont bizalmatlanok lehetnek a relative tal olcso kinalattal szemben, vagyis a ra érvényes
(maximalis) arndl legfeljebb K-val fizet kevesebbet a termékegységért, az annal olcsobb
lehetoségekben nem bizik. Ugyanez igaz a kindlati oldalra is, csak ott legfeljebb K-val kér tobbet, a

nagyon ‘pénzes’ vevovel lehetnek fenntartasai.

Technikailag ez egy egyszer(i 0sszeadassal vagy kivonassal eldonthetd. Ha az egyed aranak és
lehetséges par aranak kiilonbsége nagyobb K-nal, a csere bizalmatlansag miatt meghitsul.
Természetesen mindkét populacionak lehet sajat bizalmatlansagi arkorlatja ( Ki., és Ky, ), és ezek

minimuma lesz a szdmitasok soran hasznalt arkorlat ( K = min{K;,, , Ky, } ).

Elérheto kereslet(kinalat): a csere sikerességét korlatozhatjuk az itt megadhatdé E

szazalékos értékkel, amely jelentése: a keresleti(kinalati) oldal egyedeinek a ‘tulajdonosai’ csak a
kinalat(kereslet) adott hanyadat ismerik(latjak), vagyis nincs teljes informaciojuk a piacrdl. Ezéltal a
lehetséges iizletkotések szama aranyosan csokken. Ezen paraméter tavolabbi értelmezésként az

informacid részlegességét tekinthetjiik.

Tekintsiilk ennek megvalositasat a szamitogépes programban: minden lehetséges par -
dominans egyed ¢€s egy, neki arban a legkedvez6bb egyed a mésik populacidobdl - esetén generalunk
paraméterfile-ban megadott elérhetd kereslet(kinalat) szazalékos értéket (E), és a tényleges csere csak
P<E/100 esetén jon létre - azaz nagyjabol az informaltsag ardnyaban csokkentettiik a sikeres cseré¢k

szamat, igy pl. 50%-o0s informaltsag esetén a lehetséges cseréknek a kb. a fele fog megvaldsulni.

Halott egyed:

Olyan egyed, amely meghatarozott szamu egymast kovetd ciklusban hibas volt. A piacon
lesznek hibas egyedek, melyekhez a kovetkezo ciklus elején tulajdonosuk (véletlenszeriien) uj arat
hataroz meg. Természetesen ez az ar sem feltétleniil hozza meg szamara a sikert, igy esetleg nagyon
sokaig kell kisérleteznie. A piac azonban nem tlirelmes a végtelenségig és maguk a piaci résztvevok
sem birnak hatartalan tliroképességgel a sikertelenséggel szemben, elobb-utobb a elfogy a tdke,
felgyiilemlik a raktarkészlet, a sziikségleteink sem varhatnak o6rokké. Tehat a ‘sokaig’ kielégitetlen

kereslet és kinalat tdvozik a piacrdl, azaz a piac szamara ‘meghal’.

Kihalasi ido: Ttt megadhatunk egy X ciklusszamot, ezaltal a piacrol minden olyan egyed

tavozni kényszeriil, amely X egymast kovetd ciklusban sem talalt parra (hibas volt). Ehhez az
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egyedekhez nyilvan kell tartanunk a legutolsé sikeres kotés ota eltelt ciklusok szamat, és ezt a
szamlalot inicializalnunk kell a legels6 (kiindulasi) periddusban. Vagyis minden egyedhez megadunk

egy P egyenletes eloszlasu véletlen szamot (0<=P< X).

’

Uj egyed

Ahogy a piacrol tavozhat valaki, Ggy be is 1éphetnek oda (sziilethetnek). Az 0j belépok szama
a piac méretétol ¢s helyzetétdl fiigg. A konkrét megvalositasban két tényezot vettiink figyelembe, a

tulkeresletet és a sikerességet.

A tulkereslet adott idopontban a keresleti s a kinalati populdcid egyedszamanak kiilonbsége.

A sikerességet a két piaci oldalra kiilon-kiilon értelmezziik, mégpedig az adott piaci oldalnak az adott

ciklusban megfigyelt sikeres és hibds egyedei szdmanak kiildnbségeként. Mindkét tényezd eldjeles

egész szam.

Az 1j egyedek tényleges szama tehat két tényez6bol all 6ssze, amelyeket szamszeriileg az

alabbi két paraméter altal hatarozunk meg:

Novekedesi _arany a tulkereslet (tulkinalat) %-aban: az itt megadott Ay, és Ay,

aranyossagi tényezokkel rendre beszorozva a tulkereslet mértékét (7)), majd kerekitve kapunk egy
eléjeles egész szamot. Kinalat populacio esetén ez lesz a novekedés elsd tényezdje, kereslet esetén
ennek a negaltja, hiszen a keresletre a tulkinalat hat 0sztonzden és a tulkinalat a talkereslet (-1)-
szerese. Ezaltal meghataroztunk egy-egy eldéjeles egész szamot ( [-T-Ay.,] és [T-Aw,] ) a keresleti

illetve a kinalati populacidéhoz.

Novekedési arany a sikeresség %-aban: az itt megadott By, illetve By; aranyossagi

tényezokkel rendre beszorozva a populaciokra kiilon-kiilon értelmezett sikeresség (Sier €S Siin)
el6zéekben definialt értékét, kapjuk a sziiletendé egyedek szamanak masik Gsszetevdjét. Tehat itt is
meghataroztunk egy-egy eldjeles egész szamot ( [SkerBier] €8 [Skin-Brin] ) a keresleti illetve a kinalati

populacidhoz.

Ezek alapjan a teljes sziiletend6 egyedszamok képlettel, figyelembe véve azt, hogy a hasznalt

valtozok és paraméterek lehetdvé teszik a negativ eredményt, egyedszam viszont nem lehet negativ:

Ny =max{0,[- T+ 4, ]+[S. - Bi ]} - (2.1)

ker ker

N, =max{0,[T- 4] +[Sy, - By ]} - (2.2)

Kissé szabadabban megfogalmazva a novekedés szempontjait, a piacra belépni kivano
egyedek elsd6 megkdzelitésben a piaci aranyokat veszik figyelembe, amikor a belépésrdl dontenek.
Van-e tulkereslet vagy tulkinalat a piacon, hiszen altaladban senki sem akar belépni a kinalati oldalra,

ha a piacon tulkinalat van. Az igy kapott eldjeles kiillonbség tehat a lehetséges belépési szandékrol
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adhat informaciot, mértéke a sziiletend6 egyedek szamanak a meghatarozasara is felhasznalhat6. Ez

az egyik legalapvet6bb szempont.

Masodsorban szamitasba kell venniiik a varhatd Nyereségességet. Mivel a modellben csak az
egyed arat ismerhetjiik, az arat kialakitd hatasokrdl nincs informacionk, nem tudunk ‘profitot’
szamolni. A piacot a szimulacié ugymond kiviilalloként kezeli, azaz nem ismerhetjiik az egyes
egyedekhez kapcsolodod tényleges koltségeket, hanem az egész modell alapotlete alapjan csak az
egyedek Osszességének arairél mondunk valamit (azt, hogy normalis eloszlastiak). Viszont a ‘profit’
ismerete nélkiil is le lehet vonni bizonyos kovetkeztetéseket, amelyek segithetnek a belépdknek. Ez
pedig az un. Sikeresség, amely az adott ciklusban 1étrejott sikeres iizletkGtések és a hibas egyedek

szamanak elojeles kiilonbsége.

8.2. A szimulacio menete, az algoritmus

1. Kiindulasi 1épések

A paraméterek megadasa utan az (1) képlet alapjan létrehozzuk a kezdeti populaciokat. Ha a
Kihalasi- illetve a Reakcioido 1-nél nagyobb (X), akkor az egyedekhez [0..X) intervallumbol véletlen
egész szamot generalunk, igy ezzel is olyan kezdeti feltételeket hozunk Iétre, mintha a piaci

periddusok végtelen sorabol ragadnank ki a megfigyelt id6tartamot ( ‘in medias res’).

I1. Uzletkotések
1. Meghatarozzuk a dominans oldalt, a parvalasztas tipusa alapjan.
2. Véletlen szam segitségével kivalasztjuk a dominans oldal egy, még nem vizsgalt elemét.

3. A valasztott elemhez keresiink megfelelo part a masik piaci oldalrél - a lehetd legjobb fel6l

haladva.

Megfteleld par az az egyed, amelyet még nem vizsgaltunk - azaz nem sikeres és nem hibas - ,

¢és az ara a legkedvez6bb. Példaul elfogadhatod egy keresleti egyed szamara az a kinalati egyed, amely

ara az 0 aranal kisebb. Legkedvezobb pedig az a kinalati egyed, amely elfogadhatd, és az arak

kiilonbsége maximalis.

Itt jegyzem meg, hogy a populaciok egyedei tomb-adatstrukturaban vannak tarolva, és ezek a
tombok mindig rendezettek, ezaltal a legkedvez6bb par kivalasztasa linearis idében megoldhato. A

rendezettségnek még sok mas elénye is van, féleg programozasi szempontbol.
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Ha talaltunk megfeleld part, és a korlatozo tényezOk (bizalmatlansagi arkorlat, elérhetd

kereslet/kinalat) is engedik a csere megvalosulasat, akkor mindkét egyedet sikeresnek nyilvanitjuk,

kiilonben a dominans egyediink sikertelen volt, azaz hibas egyedként konyveljiik el, és a hibat is

feljegyezziik (kihalas, reakcio).

Addig ismételjiik a fenti (1, 2 és 3) 1épéseket, amig mindkét populacioban van csercképes

(még nem vizsgalt) egyed. Ha valamelyikben mar minden egyedet vizsgaltunk, akkor a masik

populacié esetleg még nem vizsgalt egyedei értelemszeriien hibasak lesznek, hiszen nem jutott nekik

par. Ezek utan a populacioink csak sikeres €s hibas egyedeket tartalmazhatnak. Természetesen a

sikeres egyedek szama a két populacioban meg kell, hogy egyezzen.

II1. Elokésziiletek a kovetkezd ciklusra:

. Kiszamitjuk az erre a ciklusra érvényes atlagarakat a populacié Osszes egyede alapjan. Ez

megtehetd, hiszen még megvan az aktualis ciklus Osszes résztvevdje (sikeresek €s hibdsak). Nem

hagyomany6rzé populdcioé esetén a varhatd értéket ezzel helyettesitjiik.

. Mindkét populaciobol ki kell venniink a halott egyedeket - akinek az egymast kdvetd hibainak

teljes szama elérte a kihaldsi ido értékét.

. A megmaradt hibas egyedekhez, ha a reakcioidé engedi - azaz az utols6 armodositas ota X ciklusig

egyfolytaban hibas volt és X=reakcioidé -, akkor 0j arat szamitunk az (1) képlet és az aktudlis
varhato érték és szoras alapjan. Ez a varhatod érték a piaci lehet a kezdeti (hagyomanytiszteld
populacio esetén), vagy az 1. Lépésben, az erre a ciklusra szamitott atlagar is. A reakcid

szamlalojat ezek utan O-ra allitjuk.

A két populaciora kiilon-kiilon meg kell hataroznunk a sziiletend6 (uj) egyedek szamat a (2.1) és

(2.2) képletek alapjan. Az 1j egyedek szintén az (1) képletnek és az aktudlis vdrhato értéknek és

szorasnak megfeleléen kapnak kezdeti arat. Kiilonbség van a kezdeti 1épés és az uj egyedek
létrehozasa kozott abban az értelemben, hogy az uj egyedek ‘tiszta lappal’ indulnak, azaz nem

adunk meg véletlenszerlien egy hibaszamot.

VI. Kovetkezd ciklus (ajra a IT 1épés ).
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8.3. Egy egyszerii példa

Az algoritmus mikddésének illusztraldsara nézziik az alabbi kiindulasi adatokkal

paraméterezett szimulaciot:

A parvalasztéds tipusa: Nagyobb-dominancia.

KERESLET :

Kiindulasi mennyiség: 3 Pélusok szama: 1

Varhatd érték: 280 Szdras: 30 A mennyiség ide esd része: 100%
Reakcididé: 1 Nem hagyomanytiszteld

Bizalmatlansagi arkorlat: 20Elérhetd kindlat: 80%

Kihaléasi idé&: 1 Talkin&dlati ndévekedés: 50% Sikerességi novekedés: 40%
KINALAT:

Kiindulédsi mennyiség: 5 Poélusok széma: 1

Varhatd érték: 300 Szdéréas: 20 A mennyiség ide esdé része: 100%

Reakcididé: 2 Hagyoménytiszteld

Bizalmatlanséagi arkorlat: 50 Elérhetd kereslet: 100%

Kihalédsi idé&: 3 Tulkeresleti novekedés: 70% Sikerességi novekedés: 0%

1. El6készit6 1épés: ar (kihalasi hibaszam, reakcio-hibaszamlalo):

A két populédcid kiindulédsi arait az (1) képlet alapjéan, a megfeleld varhatd értéket és szobdrast
behelyettesitve kapjuk.

A kiindulési (kihaldshoz sziikséges) hibaszam keresletnél (0<=P<X, X=1) miatt csupa 0, a
kindlat esetében X=3, igy véletlenszerlien 0, 1 vagy 2 kezdeti értékeket vehet fel.

A reakcichoz sziikséges hibaszamlald inicializdlésakor a kihaldshoz hasonldan kell eljarnunk,
azzal a kiilonbséggel, hogy itt az X mindig az épp inicializdlt egyed eldébbiekben meghatidrozott

kezdeti hibaszéama. Keresletnél ez csupa 0-at jelent.
KER: 256(0,0),286(0,0),308¢(0,0) KiN: 288¢(1,0),305(2,1),311(0,0),313(1,0),325(2,0)

I1. Uzletkotések:

Dominédns oldal: X=A/(A+B)=3/8=0.375, legyen P=0.33. P<X, a kereslet lesz a dominéns.

Domindns egyed: Legyen a véletlenszerlien kivédlasztott egyed a 2.(286).

Parkeresés: mivel a legkisebb kindlati egyed 288, nincs megfeleld par, 286 hibas lesz.

KER: 256(0,0),286(1,1),308(0,0) KiN: 288(1,0),305(2,1),311(0,0),313(1,0),325(2,0)

Domindns oldal: X=0.375, legyen P=0.83. P>X, a kindlat lesz a dominans.

Dominédns egyed: Legyen a véletlenszerlen kivalasztott egyed az 5.(325).

Parkeresés: mivel a legnagyobb keresleti egyed 308, nincs megfeleld par, 325 hibés.

KER: 256(0,0),286(1,1),308(0,0) KiN: 288(1,0),305(2,1),311(0,0),313(1,0),325(3,1)

Dominédns oldal: X=0.375, legyen P=0.98. P>X, a kindlat lesz a dominans.

Domindns egyed: Legyen a véletlenszerlien kivédlasztott egyed a 3.(311).

Parkeresés: legnagyobb keresleti egyed 308, nincs megfeleld par, 311 hibés.

KER: 256(0,0),286(1,1),308(0,0) KiN: 288(1,0),305(2,1),33+%+(1,1),313(1,0),325(3,1)

Domindns oldal: X=0.375, legyen P=0.76. P>X, a kindlat lesz a dominans.
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Domindns egyed: Legyen a véletlenszerlien kivéalasztott egyed az 1.(288).

Parkeresés: mivel a legnagyobb keresleti egyed 308, van megfeleld par.

Korlatozd tényezdk: Bizalmatlanségi arkorlat: 288>=(308-50), 308<=(288+20) teljesil.

Elérheté kereslet: legyen P=0.63, E=100.0, P<E/100 teljesil.
Tehat 308 és 288 tényleges part alkot.
KER: 256(0,0),286(1,1),308(0,0) KiN: 288(1,0),305(2,1),3+%+(1,1),313(1,0),325(3,1)

Dominédns oldal: X=0.375, legyen P=0.12. P<X, a kereslet lesz a dominéns.

Domindns egyed: Legyen a véletlenszerlien kivalasztott egyed az 1. (256).

Parkeresés: mivel a legkisebb még nem vizsgalt kindlati egyed 305, 256 hibas lesz.

KER: 256(1,1),286(1,1),308(0,0) KIN: 288(1,0),305(2,1),3%3(1,1),313(1,0),325(3,1)

Mivel a keresleti populédcidéban mér nincs vizsgédlatlan egyed, a parkeresésnek vége, a kindlati
populdcié vizsgadlatlan egyedei hibadsak lesznek, 1igy a populdcidék csak sikeres és hibéas

egyedeket tartalmaznak.

KER: 256(1,1),286(1,1),308(0,0) Kin: 288(1,0),365(3,2),32%(1,1),333(2,1),325(3,1)

II1. Elokésziiletek a kovetkezo ciklusra:

Atlagszémitds: Kereslet: 283.3, nem hagyomdnytiszteld, ez az uj varhatd érték.
Kindlat: 308.4, hagyomanytiszteld, a régi varhatd érték marad.

Halott egyedek: Kereslet: kihaldsi id&§ 1, ezért 256 és 286 halott egyed.
Kindlat: kihaléasi idé 3, ezért 305 és 325 lesz halott.

Hibéds egyedek: Kereslet: nem maradt hibas egyed.
Kindlat: 311 és 313. Mivel a reakcidéidé 2, csak 313 helyett lehet Uj éarat
létrehozni, a régi varhatdé érték szerint, legyen ez pl.: 299.
311 pedig nem valtozik.

Uj egyedek: Kereslet: Tulkereslet -2, igy a tulkeresleti novekedés [-(-2)-0.5] = 1.
Sikeresség (1 sikeres- 2 hibas)= -1, sikerességi novekedés -1-0.4 = O(!)”
Osszesen 1 1j kindlati egyedet hozunk 1létre 283.3 varhaté értékkel és 30
szbérassal, legyen ez 276.
Kindlat: Tulkereslet -2, ez a tényezd tehdt [-2:0.7] = 0(!).
Sikeresség 1-4= -3, a sikerességi tényezdé is [-3-0.0] = 0(!).

Osszesen 0 Uj egyed.

Az Gj populdcidk: KER: 276(0,0),308(0,0) KIN: 288(1,0),299(0,0),311(1,1)

IV. Uj ciklus kezdédik a IL. lépéssel.

"% Negativ egyedszam lenne, (2.1) és (2.2) alapjan ilyenkor 0 lesz.
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9. Aszamitogépes program hasznalata

Az S.EXE program inditdsa utan, a ‘Kétszereplos piaci modell’ meniit kivalasztva négy ujabb

mentiiponttal keriiliink szembe, vegyiik ezeket sorban:

1. Proba uij paraméterekkel
Itt tudunk j szimulaciokat késziteni. Ehhez meg kell adnunk a kért paramétereket:

A paraméterfile neve: a szimulacié szamitasait az SC.EXE program végzi egy .PAR

kiterjesztésti file alapjan, €s ennek a nevét kell itt megadnunk kiterjesztés nélkiil (pl.: proba). Ezek
utan megadjuk a szimulacidhoz eldzé fejezetben leirt paramétereit. ténylegesen csak ezt a file-t
szerkeszthetjiik. Késobb, amikor el akarjuk végeztetni a szamitasokat, akkor ezt a file-t kell

megadnunk az SC.EXE paramétereként (pl.: SC proba.par).

Egy paraméterfile tobb szimulacid adatait is tartalmazhatja, akkor ezek egymas utan kertiilnek

kiszamitasra.

Az igy végrehajtoédnak a kivant szadmitdsok. Az eredmények .SM2 Kkiterjesztésii, a

paraméterfile-ban megadott nevii file-ok lesznek.

2. Régi proba visszajdtszdasa

Itt nézhetjiik meg a futtatott szimuldcidok eredményét. A meniipont kivalasztasa utdn a
képernyon megjelenik az aktualis kdnyvtarban talalhaté .SM2 kiterjesztést file-ok listaja. Valasztas

utan a kovetkez6 abrakat kérhetjiik:

Kiindulasi adatok: a .PAR file-ban 1év0 kiindulasi paraméterek, szovegesen.

Eloszlasgorbék: a populéaciok eloszlasanak valtozasa ciklusrol ciklusra.

Marshall-kereszt: a kumulalt eloszlasok valtozasa ciklusrol ciklusra.

Ez a két abra akkor elérhetd, ha a paraméterek megadasakor kértilk az alaprendszer

elmentését.

Valtozok értékei. itt nyilik lehet0ség a szimulécio statisztikainak megtekintésére, feltéve, hogy

a paraméterek megadasakor kértiik a statisztikakat. A statisztikak a kdvetkezok:

Egyrészt a Volumenek, Halott egyedek, Uj egyedek, Sikertelen keresés miatt hibas egyedek,
Bizalmatlansagi arkorlatozas miatt hibas egyedek, Informdlatlansag - Elérheté kereslet(kinalat)

korlatozdsa - miatt hibas egyedek ¢és a Sikeres egyedek szamainak ciklusrol ciklusra torténd
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valtozasanak grafikus megjelenitését kérhetjiik tetszéleges csoportositasban, azaz kiilon-kiilon és tobb

valtozo értékét egyazon abran is.

Az Atlagdrak grafikus abrajat is megtekinthetjiik, de csak 6nmagaban, hiszen itt egy ér, és
nem egy egyedszam valtozik, az eldbbiekkel egyiitt abrazolni nincs értelme. Hasonld okok miatt

O6nmagaban nézheté meg az alabbi két grafikon is:

Novekedési tényezék cimszo alatt a populaciok novekedésének két Osszetevdjét, a teljes
piacon értelmezett tulkereslet és a populacionként kiilon vizsgalt sikeresség valtozasat figyelhetjiik

meg szazalékos alakra konvertalva. A konvertalas képletei:

Tulkeresleti mutato: (A-B) -100/ max{A,B},
Sikerességi mutatok: (S-Hy.,) -100/ max{S,H,.}
és (S-Hy;,) 100/ max{S,H,,,},

ahol A a keresleti, B a kinalati populacio6 aktualis egyedszama, § a sikeres, Hy,, és H;, pedig a
hibas egyedek szama a megfeleld populaciokban az adott ciklusban. § természetesen mindkét

populacio esetében a sikeresség mutatoja, hiszen ez a 1étrejott parok szama.

Tulkereslet és Sikeresség hasonld az el6z0 abrahoz, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a két
populacidhoz kiilon-kiilon szamolt sikerességi mutato helyett egy, az egész piacra jellemzo 6sszevont

sikeresség valtozasa lathato szazalékos formaban. Képlettel:
Osszevont Sikerességi mutatd: (S’-H’) -100/ max{S’,H’},
ahol §°=2-S (értelemszertien), H’ =H,,, + H},. A talkereslet ugyanaz, mint az elGbb.

Ez utobbi abra elénye a novekedési tényezok abraval szemben az, hogy itt mindkét mutat6 az
egész piacot jellemzi, s bar sok az altalanositas, legtomorebb formaban ez mutatja a piacot vezérld

hatasokat.

3. Konvertdlas TXT formdtumra

Az eredményeket tartalmazo .SM2 file-ok tartalmat atalakithatjuk olyan, tabulatorokkal
elvalasztott szoveg-formatumra, amelyet egy egyszeri szovegszerkesztével is megnézhetiink. Igazi
szerepe a kapott adatok mas programokkal (pl.. MS EXCEL) torténo feldolgozasaban van. Itt is
kivalaszthatjuk, hogy melyek azok az adatok, amelyeket szeretnénk a .TXT file-ban latni.
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10. Az alprojekt legfontosabb megallapitasai a vizsgalt teriilet a
versenyképességet ill. a hatékonyabb miikodést elésegito és

akadalyozo voltardl

10.1. Néhany "tapasztalat"

A "2." meniipontban visszajatszhato esetek két sz&lsdségének leirdsa:

Az "peldal.sm1" eset: unalmas, "holland" ndvekedés. A kezdeti piac nagy, a szoras atlagos, a
talélési sav széles, (nagyobb gazdasagi tolerancia), az ismétlések szama (a rossz dontések

ismétlésének szama) 3, vagyis nagy.

Békés, kiegyensulyozott és viszonylag gyors, e mellett stabil novekedés tarul elénk, amint az

lathato is.

A "pelda2.sml1" eset a fentinek mindenben ellentéte: kis induldé volumen, gyors ndvekedés,

kicsiny talélosav, azonnali kihalas: a "Vadkelet" gazdasaga.
Az eredmény figyelemre mélto:

A sok elhalo vallalkozast az algoritmus nem képes potolni, a belépdk orientalasat nagyrészt a
véletlen hatdrozza meg, a konvencidk (tapasztalatok) szerepe dramaian csokken, az iizleti tudas

atoroklése nem jellemzo.

Az eredmény: Ujra és Ujra szervezO0do piac, sok veszteség, szélsdségesen eltorzuld piac (az
el6z6ekben emlitett holland értéket, mint abnormalist elvetik) a szélsdséges ingadozas mellett

stagnalas jellemzi a piacot.

Tartsuk szem el6tt, hogy mindkét valtozatot ugyanaz az algoritmus produkalja, tehat
mindkét modell egyarant piacgazdasag, éppen csak ez eltérd kilatasok kiilonboztetik meg Oket

egymastol.

A piac, mint integraldo séma tehat lehet igen dinamikus, de e pozitivum kibontakozasahoz
tovabbi feltételek sziikségesek, nevezetesen (minimalisan) mindaz ami eltér a "holland" ¢és a

"vadkeleti" verzidban.

Melléklet: a két futas eredménye.
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Kezdiertékek: wolumnen: 100, H: 1000.0, E: 100.0
Tuleleési sav sre lesseége! 10.0, Kihalas: Azonnal.
Miwvekedes allands 100 >

Elszaé/ megosz las : 104100 4, 44X os o= 1007 964 99
Mostanisvaltozas: 1057 1% 3 205X os o 100, 0= 99/ 0Ox
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| Vissra a fomeniibe barmely billentyiire

A 010015.dst "vadkeleti" futas eredménye.

Az azonnali kihalas (kis t6keerd), a kis kezd0 1étszam, valamint keskeny "tulélési sav" (nagy
kockazat) miatt a véletlen hatasok eredje megnétt és az eredetileg generalt eloszlas peremére vitte a

populaciot.

Ekozben hatalmas veszteségek léptek fel, a "piac" tobbszor kiiiriilt, novekedési esélyei

minimalisak.
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Kezdéertekek: wolumen: 10000, HM: 1000.0, E: 100.0
Tulelesi sav sreélessege:! 200.0, Kihalasi idé: 2 ciklus rilwva.
Howvekedes allands 300 »

Elszsmegosz las 234617100 230267 98 135, 1« 2007 1 13
Mostanisvaltozas!: 23748, 1x 23303/ 1% 14%, T« 2005 0O 13- 0O

&

2800 4 50. [ 501
2625

2450
2275 S
2100 -
1925
1750 S
1375 S
1400 -
1225 S
1050 S
875 -
700 -
525 -
350 -
175 -

—0 LU I N A B I e L e L I e s e e e ey
00 600 700 800 900 1100 1200 1300 1400 1500

| UVissza a fonmenibe barnely billentyiire

A "vadkeleti" novekedés ellentéte: stabil kornyezet, hibajavité képesség eredménye: stabil,

egyensulyi és dinamikus ndvekedés.
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Piaci Szinmuliacis Mormdalis Eloszliasa Keresleti és Kinalati Populacicskkal

File: aq08.sm2, Zzamitasi ids: 0O ara 0 perc 9 masodperc

Egyedszan
664

656 ulk
648 -
640 -
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6244
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608 -
600 -
592 4
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560 -
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544
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520 -
512 4
504
496

Kor (T2>»

o 1 2 3 4 E [ 7 8 9 10

UVisszra a nmenihtz barnely billentyiire

A fenti, impozans futdsra vonatkozé paraméterfile a kdvetkezo:
Filenev: aq08.sm2

Periodusok szama: 15

Probak szama: 1

Kisebb-dominancia

Alaprendszer: igen, 20 osztalykoz

Statisztikak: igen

KINALAT: Volumen: 500, Polusok: 1
M: 400.000000, S: 25.000000, Rate: 1.000000
Reakcio: 1, Megujulo, Arkorlat: 70.000000, Info: 0.650000

Kihalas: 3, Novekedes(tulk.): 0.750000, Novekedes(sikeres): 0.550000
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KERESLET: Volumen: 420, Polusok: 1
M: 370.000000, S: 20.000000, Rate: 1.000000
Reakcio: 1, Megujulo, Arkorlat: 70.000000, Info: 0.750000

Kihalas: 3, Novekedes(tulk.): 0.750000, Novekedes(sikeres): 0.650000

Ertelmezése: az informaltsag mértéke nem tul magas, éppen az ,.¢életképességi hataron” all,

viszont az egyedek tuléloképessége szamottevod, illetve a mind a tilkeresleti, mind a sikerességi

névekedési tényez0 intenziv, (mint egy hianygazdasagban), ami végiil ndvekedésre vezet.

FPiaci Ezxrimuliacisd Hormalis Eloszlasda Keresleti és Kinalati Populaciskkal

File: x953110.=sn2, Ezanmitasi ids:

Eguyedszan
323 -

300 +
473 o
450 -
423 -
400 +

0 sra 0O perc 16 mnasodperc

T T
140 160 180 200

T T
20 40 &0 80 100 120

Vissra a neniihdiz barmnely billentyiire

A paraméter-rendszer, mely e hosszil haldoklas utani exitus-t eredményezi a kovetkezo:

— U Ksr (T
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Filenev: x95110.sm2
Periodusok szama: 200

Probak szama: 1

Kisebb-dominancia

Alaprendszer: igen, 20 osztalykoz

Statisztikak: igen

KINALAT: Volumen: 500, Polusok: 1
M: 400.000000, S: 25.000000, Rate: 1.000000
Reakcio: 1, Megujuld, Arkorlat: 50.000000, Info: 0.750000

Kihalas: 4, Novekedes(tulk.): 0.300000, Novekedes(sikeres): 0.350000

KERESLET: Volumen: 420, Polusok: 1
M: 370.000000, S: 20.000000, Rate: 1.000000
Reakcio: 1, Megujuld, Arkorlat: 50.000000, Info: 0.850000

Kihalas: 3, Novekedes(tulk.): 0.300000, Novekedes(sikeres): 0.350000

Az el6z6h6z hasonléan mérsékelt informacidaramlas, kissé nagyobb tuléloképesség, de
gyengébb a hianypiaci huzderd. Lathatoak a ,,szabalyos” talkereslet-tilkinalati ciklusok, de az
idészakos fellendiilések nem tudnak stabilizalddni, a gazdasag ,.kihal” - noha ennek sem mikro, sem

makro 6konomiai értelmezése nem vilagos.
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Amire vagyunk:

Piaci Ezimulacid Mormalis Eloszlasa Keresleti és Kinalati Populacisk

File!: yd4.sn2, Ezamitasi idog: 0O gra DO perc 15 mnasodperc

Egyedszan
1040 S

1000 -
960 -
920 -
880
840 -
800 -
760 -
720 -
6580 -
640 -
600 -
560
520 -
480 -
440 -
400 -
360
320
280
240
200 : : : : :

kal

UoL

uoL

Kor (T2

T T T T T T T T T T
1] 2 4 6 8 i0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Visszra a menihdz biarmely billentyiire

Egy kiizdelmes atmenet utani toretlen fejlodés, paraméterei:
Filenev: y4.sm2
Periodusok szama: 30

Probak szama: 1

Kisebb-dominancia

Alaprendszer: igen, 20 osztalykoz

Statisztikak: igen

KINALAT: Volumen: 300, Polusok: 1
M: 1000.000000, S: 200.000000, Rate: 1.000000

Reakcio: 0, Megujulo, Arkorlat: nincs, Info: 0.800000
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Kihalas: 2, Novekedes(tulk.): 0.300000, Novekedes(sikeres): 0.300000

KERESLET: Volumen: 500, Polusok: 1
M: 1300.000000, S: 300.000000, Rate: 1.000000
Reakcio: 0, Megujulo, Arkorlat: nincs, Info: 0.850000

Kihalas: 1, Novekedes(tulk.): 0.250000, Novekedes(sikeres): 0.500000

Ez egy olyan gazdasag képe, ahol nincs kiilonosebb tokeerd, (hamar kivesznek a rosszul
taktikazo cégek), nem hianygazdasag jellemzi, viszont a keresletet és kinalatot jellemz6 vallalatok

tajékozottak egymas viszonyai feldl, az informaltsag 80, illetve 85 %-os.

11. Az alprojekt kutatasi eredményeinek javasolt hasznositasa,

nyitva maradt, tovabbi kutatasi kérdések

A fent vazolt ,tapasztalati” eredmények tobb ezer futasi eredmény érdekes példanyai, de még

az sem vehetd biztosra, hogy pontosan ezek a legjellegzetesebb tipusok.

A program futtatisa meggy6z6 a tekintetben, hogy egy-egy paramétercsaladon beliil
viszonylagos stabilitassal fut, természetesen a véletlen hatasok idénként szélsdséges kilengéseket

produkalnak.
A jelen helyzetben is allithato néhany torvényszeriiség:

e czen kilengések utani stabilizalodas erésen fiigg a szereplok ,,tuléloképességétdl”, amin a
tokeerdt értjik,
e astabilizalodas ezen kiviil erdsen fiigg az informaltsagi szinttol,

e maga a ndvekedés (vs. kihalas) egyik legerésebb determinal6 tényezdje is ez utdbbi.

Gyakorlati tanacsként tehat az biztosan megfogalmazhato, hogy ha valakinek fontos a
gazdasag stabil, vagy legalabbis normal modon ciklikusan, de fejlodé tendencidja, akkor annak

alapvetd teenddje a gazdasagon beliili informacioaramlas eldsegitése.
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Magyarorszagon kisebb, de inkdbb nagyobb megszakitasokkal legalabb a ‘20-as évek oOta
vitatott téma, hogy erre az allam, avagy a vallalkozoi kor volna-e alkalmasabb, ezt ezek a szimulaciok

nem tudjék eldonteni.

A projekt mas szalan keletkezett eredmények azt mutatjak, hogy az elmult 6 évben a

vallalkozo6i szektor alkalmatlannak bizonyult a feladatra.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy eleve alkalmatlan, csak azt, hogy a kiprobalt

formakban az.

Az is igaz, természetesen, hogy a fenti iddszakban az allami adatgyijtés, szolgaltatas

rendszere is erdsen megingott, amire szamos példa hozhato fel. (,,LEPJ-OIL Kft.”)

A valasztds egyébként nem kétértékli, az informacidaramoltatast a gazdasagi

onkormanyzatok, vallalkozasi kozpontok, szakmai érdekvédelmi szervek egyarant elémozdithatjak.

A modell ezen megoldasok egy részét mai is képes kezelni, (az informacidaramlas sebességét
a ,reagalasi id6” paraméterben), mas résziiket, ha az informacionak ara van (barmely értelemben: pl.

tagdij), akkor tovabbi fejlesztése volna sziikséges: a tranzakcios koltségek beépitése révén.

A program mindenesetre e formajaban is valosaghtien szimulal tobbféle gazdasagi formaciot:

e atervgazdasagot, a megismert formajaban,
e az errdl vald piacgazdasagi atmenetet,
e az elméletileg ,tokéletes piac” gazdasagat,

ezek alapjan tovabbi kutatasok alapjaul, netan oktatasi célokra is felhasznalhato.

Barmely tovabbi felhasznalasi irany esetén idvos volna kidolgozni olyan eljardsokat, melyek
a tomeges futasi eredmények tomeges feldolgozasat segitenék eld, az egyes paraméterek érzékenység-

vizsgalataval, stabilizalo, avagy destabilizalo szerepével kapcsolatban, stb.
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A program kiemelt tamogatoi:

Center for International Private Enterprise,
Washington, US
Allami Privatizacios és Vagyonkezel6 Rt.
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap

Tovabbi tamogatok:

Magyar Menedzsment Intézet ¢s tagvallalatai:
MOL Rt., Dunaferr Rt., Antenna Hungéaria Rt.,
MATAV Rt., MALEV Rt.

Ipari és Kereskedelmi Minisztérium
Foldmivelesiigyr Minisztérium
Friedrich Naumann Alapitvany
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