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Osszefoglalas

A kornyezet védelme a XXI. szazad gazdalkodoinak latokorébe kényszeritd eszkozok vagy
sajat felelds gondolkodasuk kovetkeztében bekeriilt, s6t bizonyos agazatokban kdzponti
kérdéssé valt. A kozvetlen allami beavatkozast hatasossaga ellenére élesen birdljak a szabad
piac hivei, ezért sok olyan modszer is megjelent, amely a koltségek €s/vagy a bevételek
megvaltoztatasan keresztiil hat a vallalatok magatartdsara. Ezek koziil Amerikdban sikerrel
alkalmaztdk a piacosithatd szennyezési jogok rendszerét, igy az Eurdpai Unid tagorszagai is
elgondolkodtak a rendszer bevezetésén és mar realizdlodott is az els6 ilyen tranzakcid. A
dolgozatomban egy egyszerli statikus mikrookondmiai modellen keresztiil szeretném felhivni
a figyelmet arra, hogy a szennyezési jogokkal vald kereskedés Iehetdsége akar
kontraszelekciot is eldidézhet a kdrnyezetet kevésbé szennyezd vallalatok ,.karara”.

Kulcsszavak: piacosithaté szennyezési jogok

Abstract

Protection of the environment has got into the vision of economic organizatoins of the 21-
century due to compelling circumstances or their own responsible way of thinking; what is
more, it has become a central issue in some sectors. Despite the efficiency of the direct
intervention of the state, it is sharply criticised by supporters of the free market, so this is the
reason why lots of methods have emerged, which influence the attitude of companies through
the chances of costs and/or revenues. One of these that has been successfully introduced in the
USA is the system of tradable permits, so EU members might consider the introduction of this
system since the first transaction has already been realised. In my thesis, I would like to call
the attention to the fact, through a simple static microeconomic model, that tradable permits
may bring about selection of the unfittest on the expence of companies which pollute the
environment at a lesser extent.

Keywords: tradable permits
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1.Bevezetés

Az egész gazdasagot a sziikségletek mozgatjdk, melyeket jellemzden gazdasagi
javakkal elégitiink ki modern tarsadalmunkban. A gazdasagi javak eldallitasahoz sziikséges
termelési tényezOk azonban korldtozottan allnak rendelkezésre — ez a megallapitas a
természeti tényezOkre is igaz. S6t! Nemcsak a kozvetleniil a termelésben felhasznalt
természeti tényezOkre, hanem tagabb természeti kdrnyezetlinkre is. A termelési lehetdségek
hatara gorbe a kdrnyezeti és gazdasagi javak dimenzidjaban abrazolhato, hiszen a kornyezeti
javakat is igénybe kell venni a gazdasagi javak megtermeléséhez, igy ez utébbiak mennyiségi
novekedése a kornyezeti javak csokkenésével jar egylitt. Amig az anyagi javak megtermelése
azon a hatdron beliil marad, ahol a természet képes semlegesiteni a szennyezd hatasokat,
addig a kornyezeti javak csokkenése marginalis. Amennyiben azonban a gazdasagi javak
termelése tullép egy bizonyos hatart, igy a természet Ontisztuld képessége karosodik vagy
megszlnik és igy jelentds tobbletkoltséget jelent a tarsadalom szamara.

Kérxyezeti javak

Gazdasagi javak
»

Forras: Kerekes Sdndor-Szlavik Janos: A kornyezeti menedzsment kdzgazdasagi eszkozei,
Koérnyezetvédelmi Kiskdnyvtar 2., Kozgazdasagi €s Jogi Konyvkiadd, Budapest, 1996. 42. oldal

A fliggvény alakja jelzi, hogy a gazdasdgi javak termelésének alacsony szintjén a
kornyezeti javak ,,felaldozasa” minimalis, aztan pedig gyorsuld litemben n6 a gazdasagi javak
kornyezeti javakban mért alternativ koltsége. Ezeket a tobbletkoltségeket vallalati szinten is
lattatni kell annak érdekében, hogy tarsadalmi szinten lehessen optimalizalni a kornyezet
hasznalatat.

A vallalatok természetesen a gazdasagi racionalitds jellemzéen rovid tava
megnyilvdnuldsa miatt nem igazan Oriilnek ezeknek a tényeknek és kezdetben megprobaltak
ellenallni a gazdalkodasukba valoé beavatkozasnak. Napjainkra szerencsére mas a helyzet.
Eljutottunk oddig, hogy a vallalatok kornyezettudatossagardl beszélhetiink és a versenyben
sokszor mar nem eldny a kornyezetvédelmi szabvanyoknak valé megfelelés, hanem
versenyhatrany a hianyuk. A hozzaallds véltozadsa természetesen a jogi szabalyozas ¢és a
kornyezetvédelmi torvények bevezetésének is kdszonheto.

Miel6tt ratérnék a modellek részletes ismertetésére, szeretném attekinteni a vallalatok
altal érzékelhetd kornyezetvédelmet szolgald beavatkozasi formakat.



2. A kornyezet védelmében alkalmazhato, a vallalatok gazdalkodasat érinté jogi és
gazdasagi eszkozok

A véllalatok gazdalkodédsaba kényszeritd allami eszkozokkel vagy gazdasagi elényt kinald
mgoldasokkal avatkozhat be a hatdsag. (Buday-Santha, 115. oldal), melynek csoportjait az
alabbi 4bra tartalmazza:

Gazdasagi eszk6zok
|

Kényszerit6 eszk6zok Gazdasagi elényt kindl6 eszk6zok
- tAmogatasok,
- kedvezményes célhitelek
Kodzvetlen eszkdzok Kozvetett eszkdzok
- tilamak, - birsagok,
- engedélyek, - adok,
- szabvéanyok - kérnyezethaszndati dijak,
- piacosithatd szennyezési jogok,
- termékdijak

Kozvetlen kényszeritd eszkoz a tilalmak, engedélyek, szabvanyok eldirasa. Ezek
alkalmazasa nem nélkiilozheti a kornyezetvédelmi normak, emisszids és immisszios értékeke
meghatarozasat és ezek mérésének kivitelezhetdségét. Engedélyek kiaddsdval meg lehet
elézni vagy meg lehet sziintetni a kornyezetre karos tevékenységek végzését, technologiak
behozatalat és milkodtetését. Az engedélyeztetés eldtt kornyezeti hatasvizsgélatot kell
elvégezni, mely elozetes kornyezeti tanulmany formdjaban olt testet. Tartalmazza a
megval6sitasbol szarmazd varhatd kornyezetterhelés és kornyezet-igénybevétel mennyiségi €s
mindségi leirdsat, részletes technolodgiai leirdst €s a 1étesitmény sziikségességének indoklasat.
(Hobor, 148. oldal). Szabvanyokban lehet rogziteni a termékek fobb paramétereit (pl. a gépek
zajszintjét), és igy megakadalyozhato bizonyos kornyezetre karos hatasok kialakulésa.

A gyakorlatban a hatdsdgok preferdljadk a direkt szabalyoz6 eszkozoket, mert a
kornyezeti dijak mint arndveldk hozzajarulhatnak az inflacidhoz, masrészt jobban
dokumentéalhatobbak ¢és igy biztosabb a hatdsuk, mint a dijaké. Bizonyos esetekben a
vallalatok is eldnyben részesitik a direkt eszkdzoket: ha a targyalasokndl erdsnek itélik az
alkupoziciojukat, vagy ha elhtizodo egyeztetésekre szdmitanak.

Kozvetett eszkoz lehet a birsagok, adok, kornyezethasznalati dijak és jarulékok és a
piacosithaté szennyezési jogok alkalmazasa. Birsdgot a normaértéket meghaladd szennyezésre
vetnek ki, amelyet azért birdlnak, mert igy a normaérték alatt a kdrnyezet nyugodtan
szennyezhetd. A birsdg akkor alkalmazhatd, ha a szennyezés mértékét pontosan meg lehet
allapitani, a szennyezés altal okozott tobbletkoltség (birsag) nagyobb, mint a szennyezés
elharitasanak koltségnoveld hatdsa, és ha a birsag normativ jellegli, azaz senkivel sem tesznek
kivételt. Igazan akkor hatékony, ha progressziv jellegli, azaz az eltelt id6 fliggvényében egyre
novekszik a fizetendd birsdg nagysdga. Hatranya, hogy a joval a normaérték alatti



szennyezének ebbdl nem szdrmazik gazdasagi eldnye, igy a normaérték alatti csokkentésre
nem 6sztonoz. (Dr. Laszlo Ferenc, 223-225. oldal)

A kornyezetvédelmi adok elsddleges feladata, hogy fedezetet teremtsenek a
kornyezetvédelmi feladatok ellatdsdhoz, bar a Pigou-féle adoztatasi elképzelés (Kopanyi, 482.
oldal; Kerekes, 80-83. oldal) els6sorban az ad6 koltségnoveld hatasan keresztiil a
kornyezetszennyezés csokkentését helyezte eldtérbe, azaz a probléma megoldasat kozvetleniil
az ado bevezetésétdl varta. Azonban a termelésre kivetett add nem O6sztondz arra, hogy a
kisebb kornyezetszennyezéssel jar6 megolddsokat valasszdk a vallalkozok, ezért
eredményesebb lehet a kozvetlenill a szennyezésre kivetett adok alkalmazasa. Ez viszont
feltételezi a szennyezés mérhetdségét, aminek persze szintén vannak koltségei. A birsagtol
eltérden a zold adokat (kdrnyezethasznalati dijak) a szennyezés minden egységére fizetni kell,
tehat aki kevesebbet szennyez, az kevesebb adot fizet. Tovabba a birsagot a nyereségbdl kell
fizetni, az ad6 pedig koltségnoveld, igy beépiil a termék ardba. Amennyiben az adé nagysaga
valdban megegyezik a kdrnyezetszennyezés okozta karokkal, akkor ezt a kiilsé hatast teljesen
internalizaljak A szakirodalomban gyakran hasznalatos egyiitt, mintegy szinonimaként a dij és
az ado fogalma, de ezek elméletileg eltérd fogalmak. A dij olyan kifizetés, melyért cserébe
termékek és szolgaltatasok jarnak, mig az adéért nem jar kozvetlen ellenszolgaltatas.

A kornyezethaszndlati dijak (environmental charges/taxes) csoportjai:

1. Kornyezetterhelési dijak: minden, a kdrnyezeti elemekre karos terhelést okozénak
kell fizetnie. Jellemzden stacioner forrdsok szabalyozasanal hasznaljak. Ez az eszkoz
alkalmas lehet a birsag kivaltasara.

2. Termékdijak: a kornyezetet gyartasuk, felhasznalasuk vagy elhasznalédasuk soran
stlyosan terhelé termékekre vetik ki vagy a termékjellemzdk alapjan (pl. az dsvanyi
olaj kéntartalmara ) vagy magara a termékre (4asvanyi olaj). Beépiilnek a termék
ardba, igy a fogyasztot is arra Osztonzi, hogy a kornyezetet kevésbé szennyezd
csomagolasu vagy Osszetételli terméket valassza. Alkalmazzak {izemanyagok, CFC,
gumiabroncsok esetén.

3. Igénybevételi jarulékok: bizonyos természeti elemek felhasznélasa utan kell fizetni
(pl. vizhasznalati jarulék, banyajarulék)

4. Betétdijak (deposit-refund system): a betétdij alapvetden a hulladék mennyiségének
csOkkentésére alkalmazhaté eszkoz, hiszen a termék gyartdja koteles a betétdij
visszafizetése mellett visszavenni a terméket. Azonban a betétdij alacsony volta és a
fogyasztora haruld szallitassal és raktarozassal kapcsolatos koltségek miatt nem éri el
a kivant hatast.

5. Piacosithaté szennyezési jogok (ezekkel foglalkozik a kdvetkezd fejezet).

Ezeken kiviil gazdasagi eldnyoket kinald eszkozokkel is befolyasolhatja az allam a
vallalatok kornyezetvédelmi tevékenységét, mint példaul tadmogatasok, kedvezményes
célhitelek nyujtasaval, adokedvezményekkel. Ezek a modszerek Ugy terelik a vallalatok
tevékenységét a kivant iranyba, hogy azoknak nem kell kritikus dontési kényszerhelyzetbe
kertilnitik, hanem a gazdasdgi racionalitds alapjan valaszthatjdk ki a szamukra megfeleld
alternativat.

Napjainkban taldlhatok olyan megoldasok is, amelyek a vallalatok Onkéntességén
alapulnak. Ilyen példaul az ISO 14 000 szabvany, ill. tanusitvany megszerzése, bar
tulajdonképpen ez versenyelény helyett ma mar inkabb versenyhatranyként mitkodik — aki
nem rendelkezik ilyen mindsitéssel, annak nehezebb megrendeldket talalnia.



3. A piacosithaté engedélyek rendszere

A piacosithaté engedélyek alkalmazédsa esetén az emisszid csokkentési jovairdsok
esetén a tarsadalom elismeri a norma alatt szennyezok erdfeszitéseit azzal, hogy a
szennyezésben elért megtakaritdsaikat fizetdeszkozként hasznalhatjdk fel. A szennyezési
megtakaritasokat eladhatjak, bérbe adhatjadk vagy egyszertien kornyezetvédelmi bankban
tartalékolhatjdk mindaddig, amig egy ujabb normaszigoritassal ezt az elonyt el nem vesztik.
gy majd az a vallalat csokkenti a szennyezését, aki ezt kisebb koltséggel teheti meg, igy
tarsadalmi szinten is hatékony megoldas. A modszer kezdeti megjelenési formdja a bizonylati
rendszer volt. Ilyenkor a szennyezdanyagok norma altal elfogadhaté mennyiségét a termelok
kozott szétosztjak, vagy eldrverezik, ezt kovetden pedig az mar aruként funkcional. Ha a
normat szigoritani akarjak, akkor annak egy részét az allam felvasarolja, igy a szennyezés
lehetéségének egy részét kivonja a forgalombol. A zdldek azonban ugy latjdk, hogy a
normanak a legjobb technologidhoz kell igazodnia, igy tulajdonképpen nem lehetnek
véllalatok, amelyeknek eladhatd szennyezéseik lesznek. (Buday-Santha, 119. oldal)

A masik lehetdség a buborékpolitika alkalmazasa, amikor egy teriiletre, tajkorzetre a
kiilonb6z6 szennyezd anyagokra immisszios normakat allapitanak meg és a teriileten miikodo
vallalatok egymaés kozotti megallapodéasara bizzak, hogy a hatérérték elosztasaban hogyan
egyeznek meg. A buborékpolitika eldnyeit egy szampéldan keresztiil mutatja be Buday-
Santha Attila Kornyezetgazdalkodas cimii konyvében:

Egy térségben harom vallalat miikédik, melyek szennyezéanyag-kibocsatasat az alabbi
tablazat tartalmazza. A térségben a szennyezés mértéket felére kell csokkenteni. A két
megoldas kozotti kiilonbséget az jelenti, hogy az elsé esetben a vallaltok nem miikédnek
egylitt, mig a masodikban egyeztetnek annak érdekében, hogy a szemmyezdanyag-
kibocsatds csokkentés a legkisebb koltségnovekedéssel menjen végbe.

A szennyezés csokkentése és koltsége egyiittmiikodeés nélkiil:

Vallalat Kibocsatott Kibocsatas Egy  egységnyi|A  szennyezés-
szennyezoanyag | csokkentése szennyezoanyag | csokkentés
mennyisége (egység) csokkentésének | koltsége (Ft)
(egység) koltsége

(Ft/egység)

A 600 300 1000 300 000

B 600 300 1500 450 000

C 800 400 500 200 000

Osszesen 2000 1000 - 950 000




A szennyezés csokkentése és koltsége a
vallalatok kézotti egyiittmiikodés esetén:

Vallalat Kibocsatott Kibocsatas Egy  egységnyi|A  szennyezés-
szennyezoanyag | csokkentése szennyezoanyag | csokkentés
mennyisége (egység) csokkentésének | kéltsége (Ft)
(egység) koltsége

(Ft/egyséeg)

A 600 200 1000 200 000

B 600 - 1500 -

C 800 800 500 400 000

Osszesen 2000 1000 - 600 000

Forras: Buday-Santha Attila: Kdrnyezetgazdalkodas
University Press, Pécs, 1999., 119. oldal

Ahhoz, hogy a buborékpolitika hatékonyan miikddjon, tobb feltételnek is teljesiilnie kell:
a. Jelentds kiilonbségeknek kell lenni a szennyezéscsokkentés hatarkoltségei kozott, és
jelen kell lennitik a tisztabb termelés lehetdségeit biztositd technologiaknak.
b. A piacon kell6 szamu eladonak és vevonek kell lennie.
c. Azengedélyek piacat szabalyoz6 eldirasoknak egyszertinek és vilagosnak kell lennie.
(Kerekes, 145. oldal)

Egy harmadik lehetséges mddszer az emisszid kiegyenlitési rendszer ¢életbe Iéptetése.
Ilyenkor a szennyezett teriileteken 0j beruhazasokat csak akkor lehet megvalositani, ha az igy
keletkezett Gjabb szennyezéskibocsatast ellensulyozza a mar meglévd forrasokbol szarmazé
szennyzéskibocsatas nagyobb mértékii csokkentése.

Az emisszios bankiigyletek lehetdvé teszik az eldirtnal nagyobb mértékii csokkentések
tarolasat. Az emisszi6 adasvétel kozponti koncepcidja az Emisszidcsokkentési hitel (Emission
Reduction Credits — ERC), mely hiteleket akkor nyerhetik el a cégek, ha az eldirtnal kisebb
szennyezést értek el. Ezeket a hiteleket a buborékon beliil felhasznalhatjak és el is adhatjak
mas cégeknek, st bankba is tehetik késobbi felhasznalés céljaval. (Kerekes,147. oldal)

4. Modell a szennyezési jogok kereskedelmének kibocsatas-valtoztaté hatasara

Miért relevans ez a téma? Nos, elssorban azért, mert az USA utdn az Eurdpai Unid
orszagaiban is elkezdik alkalmazni a kornyezeti karok csokkentésének ezt a formajat. Az EU
leginkabb a meleghazgdzok mennyiségének csokkentése érdekében igyekszik alkalmazni a
piacosithatd szennyezési jogokat. Elsdsorban az orszagok kozotti bevezetésen gondolkodnak.
Az els6 ilyen tranzakcié mar folyamatban van: Hollandia megveszi a Csehorszagban és
Lengyelorszagban uj energetikai beruhazéasokkal felszabaduld szén-dioxid-kibocsatasi kvotat.
A félmillié tonnas kontingens atadasaért 2,5 millié eurot fizet a holland kormany. (Szabo,
2002) fgy elébb-utdbb varhatdan kialakul majd ezen szennyezési kvotaknak egy piaca, amely
a modellszerli egytermékes vallalatok esetében is alapvetden kéttermékessé teszi a modellt,
hiszen egy indirekt termelési fliggvényen keresztiil a szennyezés mértékét és az igy elveszitett
potencidlisan eladhato kvéta utani arbevételcsokkenést is be kell kalkuldlni az optimalizalés
érdekében a dontésekbe. A téma tovabba azért is érdekes, mert a szennyezési jogok
kereskedelmével egy madsodlagos, derivalt piac kezd el miikddni, ennek tanulméanyozasa



pedig az elméleti kozgazdaszok szamara is érdekes csemege — bar én erre most nem
vallalkoztam.

Az altalam alkalmazott mikrodkonomiai modell jelentdsen leegyszeriisitett és
alapvetéen azt kivanja bemutatni, hogy a szennyezési jogok ara jelentOsen befolydsolja a
vallalat viselkedését a bevételfiiggvények megvaltoztatdsan keresztiil.

A modell alapfeltevései a kdvetkezok:

1. A végtermék piacan végteleniil sok eladd és vevo van jelen.

2. A vallalatok egyfajta, homogén terméket allitanak elo.

3. Az 1. és 2. pontbdl kovetkezden a termék piaci ara adottsdg, annak nagysagat a
szereplok egyenként nem bbefolyasolhatjak.

4. A vallalatok koltségfliggvényei és/vagy szennyezOanyag-kibocsatds fliggvényei
eltérnek egymastol.

5. A vallalatok szdmara a szennyezési jogok adottsagként allnak rendelkezésre, ezt a
modell vizsgalata soran nem valtoztatjak meg a hatdsagok.

6. A vallalatok k6zo6tt vannak olyanok, akik a profitmaximumukban nem hasznaljak fel
teljesen rendelkezésre all6 kvotajukat, mig masok a profitmaximum elérése érdekében
potlolagos jogokat igényelnének.

7. A 4., 5., 6. pontokbdl kovetkezOen a szennyezési jogoknak szintén kialakul egy piaci
ara, mely a vizsgalat targyat képezd vallalat szempontjabol mar adottsagként
kezelhetd.

8. A vaéllalatnak létezik egy direkt termelési fiiggvénye és a szennyezd kibocsatasra
vonatkozo6 indirekt termelési fliggvénye is, melyek kozott fliggvényszerli kapcsolat
van. (A végtermék mennyiségétél fliggden alakul a kornyezetszennyezd anyag
kibocsatasa.) A vallalat direkt termelési fiiggvényében egyetlen valtozo input szerepel,
¢s ez a munka, mely szintén homogén ¢€s az ara adottsag.

9. A vallalat profitmaximalizalasra torekszik.

A vizsgalat tobb 1épésben zajlik. El6szor egy kiindulo esetet vizsgalok, melyben a véllalat
nem veszi figyelembe, hogy kereskedhetne a szennyezési jogokkal, azaz csak a szennyezés
maximumat épiti be az optimalis végtermék kibocsatas meghatarozasanak folyamataba. A
masodik modellben mar elére beépiti a profitfliggvénybe a jogok eladasabol szarmazo
bevételtobbletet, vagy vasarlasukbol szarmazo tobbletkoltséget Itt harom — tetszélegesen
kivalasztott - arral is kiszamolom a profitmaximumot. A harmadik modellben pedig egy
kornyezetszennyezést csokkentd innovacid eredményét vizsgdlom meg.

4/a. Profitmaximalizalas a szennyezési jogok kereskedelmének utolagos figyelembe vételével

A modellszerl vizsgélat targyat képezo vallalat

direkt termelési fliggvénye: q(L)y=L"

Az indirekt termelési fiiggvény alakja: 7z(q)=0,5 q
A végtermék piaci ara: p=200

A munkaero0 ara: pL =50

A véllalat fix koltsége: FC=100.
A szennyezési jog, amellyel a vallalat rendelkezik: zp,=10

A szennyezési jog ara: p-=100.



Ez utébbi feltételbdl és a direkt, valamint az indirekt termelési fiiggvénybdl az
kovetkezik, hogy a vallalat maximum 20 végterméket termelhet, mert igy felel meg a
rendelkezésére allo szennyezési jogok altal allitott korlatnak.

A véllalat teljeskoltség fiiggvényének alakja :

TC= 50q*+100.
Ennek alapjan a vallalat hatarkoltségfiiggvénye:

MC=100gq.
Azaz a véllalat szdmdara egyre nagyobb poétlolagos koltséget jelent egy-egy ujabb
termékegység eldallitasa. Ennek oka, hogy a termelési fliggvény csokkend hozadéku.
A véllalat bevétele ebben az alapmodellben csak a végtermékeke eladdsabol szarmazik:

TR=pq=200q.
A vallalat célja a 9. pontban meghatdrozott médon profitmaximalizalas, igy az optimalis
termelési mennyiség ott lesz, ahol a hatarprofit nulla, vagy masképpen, ahol a hatarbevétel
éppen megegyezik a hatarkoltséggel (feltéve, hogy MC nodvekvd és a teljes bevételbdl
megtériilnek a valtozo koltségek.)
A teljes profit fiiggvény alakja a vizsgalt vallalat esetében:

TI1= TR-TC=200q-(50q*+100)= - 50q*+200q-100

Ebbdl a hatarprofit: MIT=-100g+200

Ez pedig akkor lesz nulla, ha q=2.

Ekkor a szennyezéanyag kibocsatas: z=1.

Az igy elért profit: TIT= TR-TC= 200*2- 50*2%-100=100

A vallalat termelése pedig megfelel a szennyezési jogok altal allitott korlatnak, mert z<zax.
fgy tulajdonképpen a vallalat realizalhat a 10-1, azaz 9 egységnyi szennyezési jog eladasabol
9*100=900 Ft bevételt.

igy az 6sszprofit 1000.

Ebben az esetben a koltségfiiggvény ¢és a bevételfliggvény az alabbi alakot olti:

c A mcA
TR
MR
TR
MC
TC
|
: 200 MR
|
|
|
! \
|
> | >
q=2 q q=2 q



4/b. Profitmaximum meghatarozasa a szennyezési jogokbdl szarmazd bevétel/koltség eldzetes
figyelembevételével

A masodik modellben a véllalat figyelembe veszi mar a profitmaximum
meghatarozasanal, hogy bevétele nemcsak a végtermék eladasabol keletkezhet, hanem a
szennyezési jogok eladdsabol is.

I.) Az elsd esetben a szennyezési jog ara tovabbra is 100.
A teljes bevétel fiiggvény igy

TR=p*qH(Zmax-2)P-

TR= 200q+(10-0,5q)100
alaku, hiszen értékesiteni a 10 egységes maximum értéket nem meghalado felesleges jogot
tudja a vallalat. Ha a kibocsatdsa nagyobb, mint 20, akkor szennyezési jogot vasarol, azaz az
Osszeg masodik tagja negativ.
A koltségfiiggvény nem valtozott, igy a profitfliggvény a kdvetkezo lesz:

TIT= TR-TC=200q+(10-0,5q)*100-(50q*+100)= - 50q*+150q+900.

Ebbdl a hatarprofit: MIT= -100g+150.
A profitmaximum helyén pedig a hatarprofit éppen nulla:

-100g+150=0, amibdl

q=1,5.
Ekkor a szennyezbéanyag kibocsatas:
7z=0,5%1,5=0,75.
A vallalat altal elérhet6 profit pedig:
TIT= TR-TC= - 50*1,5°+150*1,5+900=1012,5.

Tehat, ha a véllalat figyelembe veszi, hogy a szennyezési jogok is lehetséges bevételi forrast
jelentenek és ennek a nagysaga fiigg a végtermék mennyiségétdl, akkor célszerli ezt eleve
figyelembe venni a dontéseinél, mert ezzel ndvelni tudja a profitjat!

Jelen példaban a szennyezdanyag kibocsatas csokkent (1-r6l 0,75-re), A profit pedig
novekedett (1000-r61 1012,5-re).

Az Osszbevétel fliggvény a szennyezési jogok eladdsanak figyelembevételével két linedris
fiiggvény Osszegeként adodik:

TR A TR (Gsszesen)

TR (végtermék eladaszbal)

1000

TR (szennyezési jog eladasabdl

» q
q=20
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Az Osszbevétel és 0sszkoltség, valamint a hatarbevétel és hatarkoltség fiiggvények alakja a
kovetkezo lesz:

TR
7c A mcA
TR
MR
MC
[
-/ TC
\
150
| ‘ MR
1000 | ‘
100 | ‘
\
> | >

I1.) A masodik alesetben a szennyezési jog ara 500 Ft-ra nd.

A teljes bevétel fiiggvény egyenlete a kovetkezOképp modosul:
TR=200q+(10-0,5q)*500.= 5000-50q.

Azaz a bevételfliggvény negativ lejtésiivé valt, ugyanis egy potlolagos termék eladasaval a
vallalat 200 Ft-os bevételtobblethez juthat, de a termék legyartdsaval 0,5*500, azaz 250
forintnyi bevételtdl esik el, mivel 6 maga hasznalna a jogot, ahelyett, hogy értékesitené. Igy
minden egyes termék legyartasa 50 Ft-tal csokkenti a bevételét:

MR= -50.
Ilyen koriilmények kozott a vallalatnak nem racionalis végterméket eldallitani, hanem jobban
Jjar, ha a szennyezési jogot teljes mértékben értékesiti.

q=0

z=0
fgy termelési koltségei koziil rovid tavon a fix koltségek megmaradnak.
fgy a teljes profit:

TII= TR-TC=10*500-100=4900

(Ebben az esetben persze kérdéses, hogy a kornyezetvédelmi hatdsdg a nulla kibocsatasu
vallalatnak meghagyja-e a szennyezési jogot.)
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TR TR
MR
MC
5000
TC
100
TR q
» >
g=0 -50 q

MR

II1.) A harmadik alesetben a szennyezési jog ara 400 Ft.

Az Osszbevétel fliggvény alakja a kovetkezo lesz:

TR=200q+(10-0,5q)400= 4000
Azaz itt az a kiilonleges helyzet allt eld, hogy egy potlolagos termék legyartdsaval éppen
akkora bevételtobblet keletkezik (200 Ft), mint amekkora az igy elveszett szennyezési jog
eladasabol szarmazo bevételveszteség (0,5%400=200 Ft). Az Gjabb termék legyartisa tehat
nem noveli a bevételt, de nem is csOkkenti azt, azaz

MR=0.

Az Gjabb termék eldallitdsa azonban 100 Ft-os tobbletkdltséggel jar, igy a vallalatnak az az
optimalis, ha nem termel.

Tehat q=0
Es z=0.
A profit nagysaga pedig:

TII= TR-TC=400*10-100=3900
Természetesen amennyiben a vallalat tallépné a szennyezési jog maximumat jelentd termelési
mennyiséget, akkor még rosszabbra fordulna a helyzet, hiszen azon termékek legyartasahoz
még jogot kellene vasarolni, tehat azon termékek hatarkoltsége 100 Ft helyett 300 Ft-ra
novekedne, mig hatarbevételiik tovabbra is csak 200 Ft lenne. gy minden pétlolagos termék
legyartasa 100 Ft-os profitcsokkenést okozna, azaz nem érdemes termelni.
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TR
TC MR
MC
4000 TR
100
> MR g
g=0 q q

4/c. Profitmaximum a kdrnyezetet kevésbé szennyezd technologia alkalmazasaval

Vizsgaljuk meg, hogy érdemes-e technologiat valtania a vallalatnak, amennyiben ezzel
csokkenteni tudja a szennyezé anyag kibocsatasat! Az 10 technoldgia a termelés soran
keletkezd szennyezOanyag kibocsatast felére csokkenti, azaz az 10 indirekt termelési
fliggvény:

7(q)=0,25q.
A technologia bevezetésével azonban minden egyes végtermék eldallitaisa 20 Ft/db-os
tobbletkdltséget 16 a vallalatra, igy az j teljeskoltség fiiggvény:
TC= 50q” +20q +100
Minden egy¢b tényez0 valtozatlan.
Az 0sszbevétel fliggvény a kovetkezd alaku lesz:
TR=200q + (10-0,25q)100 = 1000+175q
Ezért a teljes profit fiiggvény egyenlete:
TII= TR-TC= 1000+175g-(50q> +20q +100)
Ebbdl a hatarprofit:
MII=-100g+155
A profitmaximumban a hatarprofit éppen nulla:

-100g+155=0,
amibol q=1,55,
€s 7z=0,3875

Az elért profit nagysaga:
TII= TR-TC= 1000+175%1,55-(50%1,55> +20*1,55 +100)=1020,125

Ebben az esetben tehat a szennyezés csokkentésével jard koltségtobblet és a termelés
valtozasaval jard koltségtobblet egyiitt kisebb volt, mint az igy potlolagosan eladhatd
szennyezési jogbdl szarmazd arbevételtdbblet, valamint a poétlolagos termelésbdl adodod
arbevételnovekedés, azaz érdemes volt bevezetni az Uj technoldgiat és csokkenteni a
kornyezetszennyezést. (Példamban pedig még a termelés is ndvekedett.)

Ez azonban nem torvényszerli. A bevétel- és koltségtobbletek egymdshoz viszonyitott
aranya donti el, hogy rovid tdvon érdemes-e bevezetni a a kornyezetkiméldbb technoldgiat.

13



Osszefoglalva az eddigi modellek eredményeit a kdvetkezoket lathatjuk:

Megnevezés | Utolagosan veszi | Figyelembe veszi a|Figyelembe veszi a
figyelembe a | szennyezési jogokbol | szennyezési  jogokbol
szennyezési  jogok | szarmazo bevételt szarmazo bevételt ¢és
eladasabol szarmazd |Pz=100 |Pz=400 |Pz=500 |technologiat is fejleszt
bevételt

Termelés (q) |2 1,5 0 0 1,55

Szennyezés |1 0,75 0 0 0,3875

(2)

Profit 1000 1012,5 3900 4900 1020,125

5. Kovetkeztetések

Lathattuk a bemutatott szdmpéldakon keresztiil, hogy a szennyezési jogokkal vald
kereskedés jelentdsen modosithatja a vallalatok bevételfiiggvényeit — extrém esetben az egész
termelési tartomanyban negativ meredekséglivé téve azt. Az adatok alapjan levonhato
kovetkeztetés meglehetdsen paradox: ha a kérnyezetkiméld technologiat alkalmazé véllalatok
szamara lehetdség nyilik értékesiteni a szennyezési jogokat, és a kvotdk eladasaval
realizdlhatd bevétel nagyon magas lehet, akkor érdemesebb sziineteltetni a termelést. Azaz
éppen a kdrnyezetet kevésbé szennyezd vallalatok nem fognak termelni, igy kontraszelekcid
valosulna meg. Természetesen ezek az eredmények ebben a konkrét szampéldaban alakulnak
igy, nyilvan sok mulik a direkt és indirekt termelési fliggvények Osszefliggésein, az iparag
Osszetételén.

Milyen valés folyamatok hatnak a paradoxonnal ellentétes iranyba? Elsdsorban az,
hogy a nagyobb bevétel vonzereje mast is a kevésbé kornyezetszennyezd technoldgia
megvasarlasara 0sztondzne, ami ndvelné az eladhatd szennyezési jogok mennyiségét, igy
csokkentené azok arat. Masrészt a dinamikus elemzés joval bonyolultabb Osszefiiggéseket
tarhat fel, hiszen ha nem termel, tigy kérdéses, hogy a kdvetkezd idészakban is kapna-e ilyen
szennyezési jogot. Azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy bar a modellek egyszertisége
miatt konnyebb a tokéletes verseny feltételei kozott vizsgalddni, a valdsagban a nagy
szennyezOanyag-kibocsatassal mikodd ipardgak esetében jellemzébb az oligipol, esetleg
monopol piaci szerkezet. Ezekben az esetekben a szennyezési jogok arat az alkupozicidok
befolyasoljak — ezeket a folyamatokat célszertibb a jatékelmélet keretei kozott megvizsgalni.

Erdemes végiggondolni azt is, hogy a szennyezési jogok ara miért novekedhet ilyen
magasra. Tiszta piaci viszonyok kozott az irantuk megnyilvanuld kereslet novekedése lehet az
egyik ok, amely mogott allhat a végtermék aranak emelkedése. Ez viszont megvaltoztatna az
eredeti bevételfiiggvényt is, amely valtozast én a modellben nem abrazoltam. Az dremelkedés
hatterében allhat tovabba az eladésra felkinalt jogok mennyiségének csokkenése, amelynek
egyik mozgatérugdja ismét lehet a végtermék aranak emelkedése, tekintettel arra, hogy igy
érdemesebb abbol tobbet gyartani, igy a kiosztott jogokat sajat célra igénybe venni, semmint
eladni. Mindebbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a végtermék €s a szennyezési
jogok piacat csak egyiittes vizsgalattal lehet a valosagnak kozel megfeleld6 modon elemzeni,
de ez mar egy jabb dolgozat témaja lenne.

14




Nk

Irodalomjegyzék

Kerekes Sandor — Szlavik Janos: A kornyezeti menedzsment kozgazdasagi eszkozei.
Kornyezetvédelmi kiskdnyvtar 2, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest, 1996.
Szabo Gabor: Elfujja a sz¢él, HVG, 2002. aprilis 27.

Kopanyi Mihaly (szerk.): Mikrookondmia. Aula Kiad6, Budapest, 1989
Buday-Santha Attila: Kérnyezetgazdalkodés. University Press, Pécs, 1999.

Dr. Laszl6 Ferenc: A hatékony kornyezetvédelem eszkozei. Mezogazdasagi Kiado,
Budapest, 1984

15



